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松辽盆地庆深气田储层火山岩锆石地质年代学研究

舒 萍9，!，丁日新!，纪学雁!，曲延明!

（96西南石油大学 石油工程学院，四川 成都 "9$&$$；!6大庆油田 勘探开发研究院，黑龙江 大庆 9"#%9!）

摘 要：庆深气田储层火山岩由多期火山喷发叠置形成，分布于白垩系下统营城组，以酸性喷发岩为主。火山岩离

子探针（:;,01*）<=*>锆石年龄测定结果表明，储层火山岩年龄集中在999!99&17，介于早白垩世晚期阿普第阶

（’?@A7B）和阿尔布阶（’5>A7B）分界线附近。兴城与升平两个天然气产区储层火山岩测年结果对比表明，它们是同一

时代火山作用产物，并非以前所认为的兴城地区火山岩属营城组一段，升平地区火山岩属营城组三段。该成果对于

松辽盆地火山岩气藏的勘探开发具有重要的实际意义。
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庆深气田位于黑龙江省大庆市与安达市境内，

南北长约F&_R，东西宽约9$_R，区域构造上处于

松辽盆地北部深层徐家围子断陷区中部，从南向北

由兴城、昌德、升平、汪家屯F个产气区块构成，目前

已探明近千亿立方米的天然气地质储量，其中火山

岩储层储量占ECgEh，成为大庆天然气开发的主要

对象。火山岩储层分布在白垩系下统的营城组一段

和三段地层中，以酸性喷发岩为主，本区缺失营二

段。以松辽盆地周边的火山岩剖面露头和钻井岩心

的 系统观测为基础，对露头和岩心、岩屑进行采样、
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岩矿鉴定和火山岩地球化学研究。依据结构和构造

特征、物质来源、成岩方式及储集空间类型，将火山

岩系统划分出!个火山岩岩相（火山通道相、爆发

相、喷溢相、侵出相、火山 沉积岩相）和"!个亚相。

结合试气、试采资料和储集性能分析表明，有利储层

主要为喷溢相上、下部亚相的气孔流纹岩、爆发相中

热碎屑流亚相的晶屑凝灰岩、火山通道相中的隐爆

角砾岩亚相的角砾岩、火山通道相中火山颈亚相的

熔结角砾凝灰岩。作为本区火山岩储层主体的营城

组火山凝灰岩和火山流纹岩，其年代学研究是断陷

地层划分对比和储层预测的基础，成为近十几年大

庆深层 研 究 重 点 之 一（王 璞王君 等，"##!；刘 启 等，

$%%!；&’()*+,+(!"#$-，$%%$）。地质开发要求储

层精细对比，包括详细划分对比储层火山岩的喷发

期次和喷发旋回。本文在已有年代地层研究基础

上，针对火山岩储层对比开展了高精度的./012*
锆石测年研究。

" 样品来源及锆石选取

所测定的火山岩样品来自庆深气田的兴城区块

和升平区块，岩性主要有安山岩、英安岩、流纹岩、熔

结凝灰岩、霏细岩等，分布位置和井深见图"。

首先将岩石样品粉碎成3%目左右，通过淘洗和

使用重液等物理方法分离锆石，然后在双目镜下精

选。所挑选锆石的粒度通常在!%!$%%"4之间，少

数锆石的粒度大于$%%"4。所选锆石数目及井位

见图"。所有锆石的阴极发光图像均显示清楚的岩

浆环带（图$）。锆石晶形及其岩浆环带构造表明，所

测定的锆石为岩浆成因。

$ 测定方法

火山岩锆石同位素年龄分析在澳大利亚西澳科

廷大学离子探针中心进行，分析原理和流程参见

5647896(等（"##$）、&:;;:’48等（"##<）。测定时仪

器质量分辨率约为!%%%（"=峰高），一次离子流>?$
强度为!(@，束斑直径为$!!A%"4。样品点清洗时

间为"!%8。标样为5BA（宝石级锆石，C含量为!!"
D"%?3，年龄为!$3E"2’），用于样品C含量标定和

样品年龄标定。用实测$%F*G做年龄校正。数据处

理 采 用 .HC1I"E% 和1.>*J>K 程 序（J+LM:)，

"#<%，"##!。

图" 庆深气田地质略图

N:)-" OP6;6):Q’;8RP9QS4’76T9SPH:()8SP()’8T:P;L

A 锆石特征和测年结果

本次实验对庆深气田选取的#个锆石样品（另外

A个样品由于锆石数目太少未做测试）共"%!个点进

行了测试。火山岩锆石./012*CUKSU*G同位素和
$%F*G校正后的年龄分析结果见表"，分析结果如下。

!"# $$%&#&#’样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，晶体长度为<%
!"!%"4，长宽比为$V"!WV"，具有明显的生长环

带结构。阴极发光图像中具明显岩浆环带（图$L）。

"!个数据点测试$A$KS／$A<C都大于%E"，$%3*G／$A<C
年龄 分 布 范 围 为"%#E$X"E<!""!E"X"E32’，
$%3*G／$A<C加权平均年龄为""$E<X%E#2’（2.&I
Y%E3#）（表"、图A’）。

!"% $$%&#&#(样品

锆石无色、透明，晶形比较差，较破碎，个别锆石

具有明显的生长环带结构，阴极发光图像中具明显

岩浆环带。<个数据点测试$A$KS／$A<C都大于%EF，
$%3*G／$A<C年龄分布范围为"""E<X"E!!""WEFX
"E$2’（表"），$%3*G／$A<C加权平均年龄为""AE%X
%E<2’（2.&IY"EWW）（图AG）。

!"! $$%’%&(样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，晶体长度为!%!

%W$ 岩 石 矿 物 学 杂 志 第$3卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图! 锆石阴极发光照片

"#$%! &’#()$*+,-.#/0,1+

234!(，长宽比为!52"652，具有明显的生长环带

结构，阴极发光图像中具明显岩浆环带。27个数据

点测试!7!89／!7:;都大于4<=，!4=>?／!7:;年龄分布

范围 为224<4@2<: "22=<4@2<7 A)（ 表2），

!4=89／!7:;加权平均年龄为22!<4@4<BA)（ACDE
F2<26）（图70）。

!"# $%&’()#样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，晶体长度为:4
"!44!(，长宽比为!52"652，具有明显的生长环

带结构，阴极发光图像中具明显岩浆环带。24个数

据点测试!7!89／!7:;都大于4<77，!4=>?／!7:;年龄分

布范 围 为224<2@4<G"2!7<=@4<!A)（表2），

!4=>?／!7:;加权平均年龄为222<:@2<BA)（ACDE
F=<2）（图7H）。

!"* $%+)(样品

锆石无色、透明，为短柱状自形晶，晶体长度为

74"244!(，长宽比为252"752，具有明显的生长

环带结 构。阴 极 发 光 图 像 中 具 明 显 岩 浆 环 带（图

!)）。27个 数 据 点 测 试!7!89／!7:; 都 大 于4<3!，

!4=>?／!7:;年龄分布范围为24B<4@2<3"22!<=@
2<3A)表2，!4=>?／!7:;加权平均年龄为222<2@
4<BA)（ACDEF4<B3）（图7*）。

!"& $%,)*样品

锆石无色、透明，为长柱状自形晶，晶体长度为

244"!34!(，长宽比为!52"652。具有明显的生

长环带结构，阴极发光图像中具明显岩浆环带。27
个数据点测试!7!89／!7:;都大于4<7:，!4=>?／!7:;年

龄分布范围为24B<B@2<3"22=<6@2<!A)（表2），

!4=>?／!7:;加权平均年龄为22!<G@2<=A)（ACDE
F!<3）（图7-）。

!"- $%.’()(样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，晶体长度为34
"244!(，长宽比为2<352"652，具有明显的生长环

带结构，阴极发光图像中具明显岩浆环带。2!个数据

点测试!7!89／!7:;都大于4<67，!4=>?／!7:;年龄分布

范 围 为24:<6@2%3"226<:@2<! A)（ 表2），

!4=>?／!7:;加权平均年龄为222<7@2<!A)（ACDEF
!<!2）（图7$）。

!"+ $%*’.).样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，晶体长度为34
"!44!(，长宽比为2<352"652。具有明显的生长

环带结 构。阴 极 发 光 图 像 中 具 明 显 岩 浆 环 带（图

!0）。22个 数 据 点 测 试!7!89／!7:; 都 大 于4<6:，

!4=>?／!7:;年龄分布范围为227<2@2<="2!2<!@
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表! 火山岩锆石"#$%&’()*+)’,同位素和-./’,校正后的年龄分析结果

*0,12! "#$%&’()*+)’,345657280639:;24<165=>3;?5939@51?093?40986+06?5;;2?628,A-./’,

样品号 序号
! "# $%&’(

!)／*%+&
$,$"#／$,-!

同位素比值

$%&’(／$,-! *! $%.’(／$,/! *! $%.’(／$%&’( *!

年龄／01
$%&’(／$,-! *!

22$3*3*%

22$3*3*4

22$%$34

52&%*34

52-3*

* *. *6 %7, *7*& %7%-. *7% %7*& *-74 %7%&,4 *-7* **$7- 47*
$ *4- *,4 $7, %76, %7%*- ,74 %7*, /7- %7%/$4 /7& **,7/ *7.
, 4,, ,%% &7& %7.$ %7%*- *74 %7** 47* %7%44/ 47% **,7$ *7,
4 *44 *%/ $7$ %7./ %7%*- *7* %7** .7- %7%4/$ .7& **$7* *7.
/ -4 ,- *7, %74. %7%*- *7/ %7** -76 %7%44, -7. **$7& $7%
& *&$ $44 $7/ *7/& %7%*- *7. %7*$ /76 %7%4-$ /7. **/7* *7&
. **% -* *7. %7.. %7%*- *74 %7*$ 67& %7%/*. 67/ *%67$ *7-
- 6- */. *7/ *7&& %7%*- *7& %7*4 .7$ %7%/&. .7% ***7% *76
6 ,.4 4$4 /7- *7*. %7%*. *7. %7** 47$ %7%446 47% **47& *7,
*% $4& /*/ ,7- $7*& %7%*- *7* %7*, 47. %7%/%- 47/ **,76 *74
** ,64 &$- /76 *7&/ %7%*- *7$ %7*$ ,7. %7%/*4 ,7& **%7. *7,
*$ 6$ -& *74 %76& %7%*. *7* %7** -7& %7%4&/ -74 *%67- $7%
*, $%, *,- ,7* %7.% %7%*. *7. %7** /76 %7%4/- /7. **,7. *7/
*4 ,., ,,% /7& %76* %7%*- *7, %7*$ 47, %7%46% 47* ***7* *7,
*/ *6& $,. ,7% *7$/ %7%*. *7* %7*4 47- %7%/-. 47& **$7% *7/
* /&, 6.6 -7& *7-% %7%*- *74 %7*$ ,74 %7%46- ,7$ **,74 *7$
$ *,%% **4/ *676 %76* %7%*- *7* %7*, $7* %7%/$% *76 **,7. *7*
, **4$ **$. *.7$ *7%$ %7%*- *7% %7** $7/ %7%4., $7, **$7, *7*
4 *%&* *,%% */76 *7$. %7%*- *7% %7** $7. %7%4.4 $7/ ***7, *7*
/ 6/4 -&% *47/ %76, %7%*. *7% %7*$ $7- %7%4.4 $7& **,7, *7*
& -.& -&- *,7& *7%$ %7%*- *7% %7*4 $7& %7%//% $74 **47. *7$
. ,.6 $/. /7- %7.% %7%*- *7% %7*$ 47$ %7%/%& 47% **47$ *7,
- $6- $.% 47/ %764 %7%*- *7* %7** /74 %7%4&* /7$ ***7- *7/
* **& *44 *7. *7$6 %7%*- *7% %7*4 .7% %7%/., &7- **%7% *7-
$ *&- *$$ $7. %7./ %7%*. *7& %7*, &7& %7%/%& &74 **47. *7-
, 4.* .,6 .74 *7&$ %7%*- *7/ %7** ,76 %7%4/, ,7. **&7% *7,
4 **- 6% *7- %7.6 %7%*- *7* %7*, -7$ %7%/*6 -7* **$7- *7-
/ $** *&/ ,7, %7-* %7%*- *7/ %7*, &7& %7%/$4 &74 ***7$ *7/
& *%4 &% *7& %7&% %7%*6 *7$ %7*$ .76 %7%/%. .7. ***7% *7-
. *%*- *4%4 */7/ *74, %7%*- *7& %7** $7. %7%44, $7/ **,74 *7*
- $$& $$6 ,7, *7%/ %7%*- *7% %7*$ 476 %7%/%$ 47. **%7* *74
6 $6& $/& 47/ %7-6 %7%*. *7, %7** /7* %7%44- 476 **,7, *74
*% *4$ *%% $74 %7., %7%*- *7$ ／ ／ ／ ／ **$7% *7-
** 4$* 4*6 &7, *7%, %7%*6 *74 %7*% /76 %7%4$* /7- ***76 *7,
*$ -., 6%6 *, *7%- %7%*. *7* %7*$ $7- %7%46* $7. ***7% *7*
*, *4, *%/ $7$ %7.& %7%*. * %7*$ .7/ %7%4-& .7, **%7& *7.
* /$$ $.4 -7& %7/4 %7%*6* %7/ %7*, % %7%4-6 ,7, *$$7, %7-
$ 44$ /&$ -7% *7,* %7%*6% *7* %7*$ *&7. %7%4/, *,7. *$*7& *7$
, $/- -, ,76 %7,, %7%*./ *7* %7** 67* %7%4&* /7% ***7/ *7%
4 46*/ $6,& -$7* %7&$ %7%*64 % %7*, % %7%46. *7% *$,7& %7$
/ ,.% *// /7/ %74, %7%*.$ %7& %7*$ % %7%/%, 47% *%67- %7-
& *%$ 4- *7& %746 %7%*.. *7. %7*$ -7, %7%/%, 67. **$7- *7.
. $,- **, ,7- %746 %7%*-4 *7* %7** 67* %7%4/* /7, **.7, *7,
- **/- *%.- *.7. %76& %7%*.. %7& %7*$ % %7%/%& $7% **,74 %7/
6 4-* $$$ .7* %74- %7%*.$ %7& %7** % %7%4-* ,7, **%7* %7.
*% /&/ $&$ -7/ %74- %7%*./ %7& %7** % %7%4., ,74 ***7. %7.
* $4* *&. ,7/ %7.$ %7%*. *74 %7*% *%7% %7%44$ /76 *%67% *7/
$ $&% *6% ,76 %7.& %7%*- *7, %7*, .7. %7%/,, 47/ **$7& *7/
, ,,& $,% /7* %7.* %7%*- *7, %7*$ -7, %7%46& 47% **$74 *74
4 $-, $$$ 47, %7-* %7%*- *7, %7*% *%7% %7%4$/ /7$ **$74 *7/
/ &*& /-6 67$ %766 %7%*. *7$ %7** % %7%4&/ ,7$ **%7/ *7,
& $$4 *4& ,7, %7&. %7%*. *74 %7** 67* %7%4./ /7, ***74 *7&

$4$ 岩 石 矿 物 学 杂 志 第$&卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



续表!
"#$%&$’()*+,-(!

样品号 序号
! "# $%&’(

!)／*%+&
$,$"#／$,-!

同位素比值

$%&’(／$,-! *! $%.’(／$,/! *! $%.’(／$%&’( *!

年龄／01
$%&’(／$,-! *!

23-4*

2354/

23$%*4*

23/%$4$

2354$

. $,$ *&% ,67 %6.* %6%*. *67 %6*$ -6, %6%/*/ 76. **%6. *6&
- $&. *&- 76$ %6&/ %6%*- *6, %6*$ -6, %6%7-. .6% *%56& *6/
5 ,%5 $77 76& %6-$ %6%*. *6, %6* *%6% %6%7$& 765 ***6* *6/
*% $$/ */. ,67 %6.$ %6%*. *67 %6*, .6. %6%/,* 765 **%6- *6&
*$ ,,, $-5 / %65 %6%*. *6, %6*, .6. %6%/$. 76% **%6$ *67
*, *.% -/ $6/ %6/$ %6%*. *6/ %6*, .6. %6%/&7 /6/ *%56- *6.
* ,%, *,% 76/ %677 %6%*. *6, %6*$ 56$ %6%75* &6/ *%565 *6/
$ ,$. *$, 765 %6,5 %6%*- *6, %6** -6/ %6%7&7 76, **$6& *6/
, $&$ **, ,65 %67/ %6%*. *6, %6** -6/ %6%77- -6/ **%67 *6/
7 $5& *%5 76. %6,- %6%*- *6, %6*% .6. %6%7*& *&6* **,67 *6.
/ $&. *%7 76% %67% %6%*. *6, %6** -6/ %6%7&5 765 **%6- *6/
& ,*- **& /6% %6,- %6%*- *67 %6** .65 %6%7/. /6% **/6$ *6&
. $%,/ -,, ,*67 %67$ %6%*- *6% %6*, *,6% %6%/%- *6& **76/ *6$
- $$. -% ,67 %6,& %6%*. *67 %6*, 56, %6%/7% 76- **%6, *6/
5 ,,$- */%* /$67 %67. %6%*- *6% %6*$ *$6% %6%75% *6$ **&67 *6$
*% $5. 5$ 76/ %6,$ %6%*- *6, %6*$ 56$ %6%7., 76. **,6% *6/
*$ *,% /% $6% %67% %6%*- *6& %6*, -6* %6%/*/ &67 **767 *6-
*, ,-5 *.* /65 %67/ %6%*- *6$ %6** 56$ %6%7.% 765 **$6* *67
* ,$& *7. 76- %67. %6%*- *6, %6*$ 76* %6%/%. 76% **%6/ *6,
$ ,,$ */* /6% %67. %6%*. *6$ %6*% 765 %6%7,7 76. ***6/ *6,
, 7,7 $%7 &6/ %67- %6%*. *6$ %6*$ ,6. %6%755 ,6& ***65 *6,
7 -&. 7-- *,6$ %6/- %6%*- *6* %6*$ ,6/ %6%/ ,67 **$6& *6$
/ &$, $&, *%65 %677 %6%*- *6% %6** **6. %6%7,/ **6& **,6* *6,
& /-- $7. -6. %67, %6%$% *6% %6** ,67 %6%7.- ,6$ **%6, *6$
. 7.$ $*7 .6$ %67. %6%*. *6* %6** ,6- %6%7/, ,6. **76, *6,
- /,5 $$, -67 %67, %6%*- *6* %6*$ 76/ %6%/%7 767 **%6- *6$
5 /./ $/% -67 %67/ %6%*- *6* %6*$ ,67 %6%/%7 ,6$ *%-67 *6$
*% /,5 ,&$ -67 %6&5 %6%*. *6* %6*, 76. %6%/*. 76/ ***65 *6$
** &7% $-* 56& %67/ %6%*- *6* %6** 767 %6%7. 76, **%6$ *6$
*$ &$/ $5$ 56& %67- %6%*. *6* %6*$ ,6, %6%7&& ,6* **76- *6$
* $$% *,7 ,67 %6&, %6%*- *67 %6*$ -6, %6%7-/ /6& **,6* *6&
$ *-$ -7 $6- %67- %6%*- *6/ %6*, .6. %6%/*$ /6/ **76/ *6.
, .,, 7*7 **6. %6/- %6%*5 *6$ %6*$ % %6%7.5 $6. **-6$ *67
7 $-/ *-* 76& %6&& %6%*5 *6, %6*, .6. %6%/*- 76$ **56, *6&
/ $&% *7. 767 %6/- %6%$% *67 %6*$ -6, %6%7.% **6/ *$*6$ *65
& ,&- $75 /6. %6.% %6%*- *6$ %6*$ % %6%7&5 76* **&6, *6/
. &.5 &%. **6* %65$ %6%*5 *6* %6*$ % %6%7&5 76* **.6% *6,
- $&, *5, 76* %6.& %6%*- *6, %6*$ -6, %6%7&- 765 **&6% *6&
5 $%% **$ ,6* %6/- %6%*- *67 %6*$ -6, %6%7-$ /67 **/6, *6.
*% $/7 *$* ,65 %675 %6%*- *6, %6*$ -6, %6%7-& 76. **,6$ *6/
** $*. *&& ,67 %6.5 %6%*- *67 %6* *%6% %6%,5* &65 **/6/ *6&
* ,-5 *5* /65 %6/* %6%*- *6$ %6*, % %6%/*& ,6. **$6/ *67
$ $., *-% 76, %6&- %6%*- *6, %6*$ -6, %6%7-. /6* **76$ *6/
, 7$- $$* &6/ %6/, %6%*- *6$ %6** % %6%7&5 76* ***67 *67
7 ,/* *.& /6$ %6/$ %6%*. *6, %6*$ -6, %6%/%$ 76% *%-65 *67
/ *7- &. $6$ %67. %6%*. *6/ %6*$ -6, %6%75 -67 ***6, *6-
& ,.. $./ /6& %6./ %6%*. *6$ %6*$ -6, %6%/%, 76% *%56$ *67
. */, &/ $6, %677 %6%*. *6/ %6*, .6. %6%/$7 /65 **%6/ *6.
- $/. **- ,65 %67- %6%*. *6, %6*$ -6, %6%75* 765 ***6* *6/
5 77* $,/ &6/ %6// %6%*. *6$ %6*, % %6%/7, ,6/ *%56. *6,
*% ,$% $7- 765 %6- %6%*- *6, %6*, .6. %6%/*5 76% **,6. *6/
*$ ,*$ *5& 76- %6&/ %6%*- *6, %6*, .6. %6%/** 76* **76/ *6/
*, ,-7 *,. /65 %6,. %6%*- *6$ %6** % %6%7&/ 76* **76* *67
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图! 样品的锆石"#$%&’年龄谐和图

()*+! ,-./-01)21)2*0234-5"#$%&’67’812925-0:)0/-.450-3423;<=4

>?@&2（表>），ABC’8／A!D6加权平均年龄为>>E?>F
>?A&2（&"GHIB?D>）（图!J）。

!"# $%#&’样品

锆石无色、透明，为柱状自形晶，有长柱状和短

柱状，晶体长度为EB!AEB"3，长宽比为>?EK>!
LK>。具有明显的生长环带结构。阴极发光图像中

具明 显 岩 浆 环 带（ 图 !8）。>! 个 数 据 点 测 试

A!AMJ／A!D6都大于B?!N，ABC’8／A!D6年龄分布范围在

>BD?@F>?L!>>A?CF>?E&2（表>），ABC’8／A!D6加权

平均年龄为>>A?>F>?!&2（&"GHI>?D!）（图!)）。

L 结论与讨论

表A给出本次测定@个岩石样品锆石年龄，其

中升平区块!个、兴城区块C个。除O"EBA7A样品

年龄稍大外，其他样品的年龄都集中在>>>!>>!
&2之间，介于早白垩世晚期的阿普第阶（P;9)2.）与

阿尔布阶（P<8)2.）界线附近（界线年龄为>>A?BF
>?B&2）。而O"EBA7A样品年龄为>>E?>F>?A&2，

也属于阿普第阶（P;9)2.）。由表A可以看出，升平区

LLA 岩 石 矿 物 学 杂 志 第AC卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



块火山岩的年龄为!!"#$!!!%#$&’，兴城区块火

山岩形成于!!!#!!!!(#)&’之间，在测试误差范

围内两区火山岩的形成时代完全一致。

!***年以前松辽盆地+,反射层以下的断陷层

序在勘探中统称为“侏罗系”（见!***年以前的所有

录井资料和分层数据）。!**-!!***年基于盆缘"!
条典型剖面，通过松辽盆地深层岩石地层、生物地

层、层序地层和年代地层研究"，把断陷层序细分为

%个组)个段，包括火石岭组、沙河子组和营城组（迟

元林等，"$$$）。有关盆地内部营城组火山岩的组段

划分对比有两种主要认识。一种根据岩性段，认为

营城组主体岩性一段是流纹岩，二段是砂砾岩，三段

是玄武岩，四段是凝灰岩，与建组剖面相同（王璞王君

等，!***）。由于存在对盆地内部偶见的流纹岩夹玄

武岩和安山岩的层段难以归位等问题，该方案没有

在勘探中使用。另一种是地震层位同相轴追踪观

点，认为营城组一段分布面积广泛，同相轴大范围可

追踪，对于同相轴不能够连续追踪的层位按不同段

处理"。由于兴城与升平两个区块之间火山岩分布

并不连续，尤其是三维地震工区之间尚不连片，造成

两区块之间火山岩的层位关系不清楚。以往的勘探

和研究中一直认为二者属于上下层位关系，这也是

目前勘探开发中采用的解释方案，即兴城区块火山

岩在下，属于营城组一段，升平区块火山岩在上，属

于营城组三段"。

依据本次火山岩锆石./01&2年龄结果，可以

表! 火山岩锆石"#$%&’测年样品及测试结果

()*+,! ")-.+,/)012,/3+45675+8)098258:"#$%&’;928501)490<
序号 产气区块 送样号 岩性 取样深度／3 锆石颗数 年龄／&’ &.45 备注

!
"
%
,
(
-
6
)
*
!$
!!
!"

升平

兴城

.."7!7!$ 流纹岩 "*-!8"6 -$ !!"8)9$8* $8-*

.."7!7!, 隐晶质英安岩 %$-(8*( 6$ !!%8$9$8) !8,,

.."$"7, 流纹岩 %!,% -( !!"8$9$8* !8!,
:.!7, 凝灰岩 %(", !- 锆石数量太少未测试

:.-$!7, 熔结凝灰岩 %(")8(- "" !!!8)9!8* -8!
:.(7" 流纹岩 %--)8! !$ 锆石数量太少未测试

:.)7! 霏细岩 %-,, !-$ !!!8!9$8* $8*(
:.*7" 流纹岩 %6-,8*( !$$ !!"8!9!8% !8)%
:.*7( 晶屑凝灰岩 %))!8% ""$ !!"869!8- "8(
:."$!7! 流纹质凝灰岩 ,!6-8( )$ !!!8%9!8" "8"!
:.($"7" 熔结凝灰岩 ,$)"8( !-$ !!(8!9!8" $8)!
:.,$!76 安山岩 ,"(6 !! 锆石数量太少未测试

认为兴城地区和升平地区的部分酸性火山岩是同一

时期火山作用的产物，这一认识与以往勘探中对该

区的层位解释有明显差异。由于这次研究主要选用

酸性岩（没有典型营城组三段玄武岩），所以还不能

据此否定升平地区存在营城组三段地层，但需要重

新考虑盆地内部营城组岩性段划分方案。本次结果

可以说明兴城和升平两个产气区块都发育有营城组

一段火山岩储层。由于同期火山岩在岩性、岩相和

储层物性方面具有较多的可比性（王璞王君等，"$$%），

因此两区的火山岩勘探在成功经验和失败教训方面

应当注意互为借鉴。

$,6,2,08,/

;<=>?’@A=@，4’@B2?C?@，.<’@:?’@AD@B，!"#$8"$$$8.E?FGD@HD@7
3’I=@J5JJK.EI’E=BI’K<GDLM=A7NJ’I=@BO’P=@=@;<=@’［&］8

;<’@BQ<?@：R=A=@.Q=J@QJS+JQ<@DADBG2IJPP（=@;<=@JPJ）8

;D3KPED@4’@F4=AA=’3P1.8!**"81D@KIDNJ’BJPLDIE<JOI=E=P<MIT

FDU=Q=’@’@F.=A?I=’@PEI’EDEGKJP［R］82IDQJJF=@BPDLE<J1@EJI@’T

E=D@’A.G3KDP=?3D@E<JMIFDU=Q=’@.GPEJ3，-：(*!-68

V=?W=，.<?2=@B’@FV=.D@BB?’@B8"$$(81@EJBI’EJFFJPQI=KE=D@EJQ<T

@=X?JLDIFJJKUDAQ’@=QB’PIJPJIUD=I=@HDIE<JI@.D@BA=’DO’P=@
［R］82JEIDAJ?3YJDADBGS M=AL=JAF5JUJADK3J@E=@5’X=@B，",
（%）："!!"%（=@;<=@JPJ）8

V?FZ=B[08!*)$8;’AQ?A’E=D@DL?@QJIE’=@E=JPDL\72N=PDEDKJF’E’
［R］8]’IE<2A’@JE8.Q=8VJEE8，,-（"）："!"8
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!"#$%&’()*++,)-./01/2—341/22%5&65#(7&87..%/548/&869:/8(6;

#%/&75%<-./2/07=626［>］)?@A7/1/&%<61@"8B7CD075E%17(7;

0/82，*!F,G)

H65&4"I"5，JK%L"651%5，!%"H65MK"，!"#$)NOOP)Q/1<65%<:6<%7./:
2K7@/5&1%6/R6.%5：<16..%:%<62%/5，<K686<278%.2%<.65#87.78B/%8.%&;

5%:%<65<7［S］)S%1%5?5%B78.%2C（T682K@<%T#%2%/5），PP（F）：FF+!

F,U（%5JK%57.7）)

H65&4"I"5，="V%6/#%，H65&S"5，!"#$)*++,)JK8/5/.2862%&860KC
65#.2862%&860K%<<16..%:%<62%/5/:2K7J8726<7/"./:2K7@/5&1%6/

R6.%5［S］)3<26A7/1/&%<6@%5%56，U+（F）：PWN!PG*（%5JK%57.7）)

H65&4"I"5，!%"H65MK"，H65&@K"X"7，!"#$)NOON)FO38／P+3865#
’／38#62%5&/52K7B/1<65%<8/<Y.%52K7@/5&1%6/Z6.%5，[TJK%56：

</5.286%52./5.2862%&860KC65#Z6.%5#C569%<.［S］)-5278562%/561

S/"8561/:T682K@<%75<7.，+*：PP*!PFO)

H65&4"I"5，H65&@K"X"7，\"L/5&Z6/，!"#$)*+++)Q/1<65%<7B752.
/:2K7J8726<7/".@/5&1%6/R6.%5—6<6.7.2"#C/:L%5&<K75&E/8;

962%/5［S］)S/"8561/:JK65&<K"5?5%B78.%2C/:@<%75<765#]7<K;

5/1/&C，N+（@07<-.."7Q）：,O!,F（%5JK%57.7）)

H%11%69.-@)*++G)?̂]K̂4Z&7/<K8/5/1/&CZC%/59%<8/08/Z7［S］)(7;

B%7$.%5T</5/9%<A7/1/&C，W：*!P,)
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·书刊简介·

!"#$$%&’#()*+,&%"-’+#+’.$
《矿物同物异名汇编》

S7::87C#7E/"87.2%78（傅小土）编 *+++年 渥太华：加拿大矿物协会 出版

-@R[ Ô+N*N+F̂FF̂* FPF页

该书作者S7::87C#7E/"87.2%78（傅小土）先生出于对矿物学研究的热爱，

多年来足迹遍布世界各地著名博物馆和知名研究机构，详查世界各国古今文

献，屡访各国专家学者，追根溯源，在具备丰富的矿物学、历史学及语言学知识

的基础上，编写出了这本极具学术价值的%$&’’#()&*+,-!(#$.)-&-)/’（《矿

物同物异名汇编》），提供了国际矿物学协会（->3）认可的矿物标准名称的众

多异名。该书第一版于*++F年即已面世，目前的版本备查条目多达P,OOO
个，是第一版的W倍之多。该书还收录了宝石贸易及工业矿物领域包括人造

石及粘土矿物在内的相关条目，是目前最为详尽的查阅矿物同物异名的工具

书，并将随着->3的矿物命名变化不断进行更新。

该书是一本矿物名称大全，资料丰富，基本涵盖了当时所有的矿物名称。

该书对专业或业余矿物学家、宝石学家以及对过时矿物名称术语感兴趣的人

士有重要的帮助。

UFN 岩 石 矿 物 学 杂 志 第NU卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 


