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摘要!利用电子探针%扫描电子显微镜对翡翠饰品进行表面形貌%物质组成的测定!结合偏光显微

镜研究成果!以其微区%微量%无损%快速的特点!为翡翠饰品的鉴别提供了一种有效的方法和途

径$
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中图分类号!/;:>&+<!!!!文献标识码!,

!!翡翠号称’玉石之王(!以其质地细腻%致密坚韧%色泽温润%柔和雅致而受到人们的青
睐$由于翡翠价值较高!在宝玉石消费市场中以次充好%以假乱真的现象时有发生!不但严
重损害了消费者的合法权益!而且给珠宝市场造成了混乱$因此!研究翡翠的特征!弄清翡
翠的化学成分%矿物组合%结构构造以及经人工处理后的特征!对于翡翠饰品的鉴别%评价
翡翠的质量具有重要意义$

"!翡翠的基本特征

!!翡翠是一种宝石级的硬玉岩!即以硬玉为主要矿物成分的辉石族矿物和角闪石矿物组
成的集合体$

!&!!翡翠的化学成分特征
翡翠是一种钠铝硅酸盐!其化学式为7H,%)’A2!29*!它的C种主要组分’A2!%,%!2C%

7H!2的理论值为+’A2!;+&<<‘!,%!2C!;&!!‘!7H!2";&C<‘!且常含-@%7A%6M%6N%U8
等微量元素$翡翠的电子探针能谱分析结果见表"$C种主要组分’A2!b,%!2Cb7H!2k
;+&!!b";&C<b""&C<$翡翠的成分中常有少量的-H2替代 7H!2!少量的 6N2%U82%

U8!2C%-@!2C 替代,%!2C$

!&"!翡翠的矿物成分及结构构造特征
根据偏光显微镜%电子显微镜和f射线能谱分析研究确定!翡翠的矿物成分除以硬玉

为主外!尚有少量和透闪石%褐铁矿等!其结构有粒状变晶结构%纤维变晶结构和粒状 纤维

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



状变晶结构!块状构造"

表!!翡翠的电子探针分析 !E!‘!!
E6:+.!!N+.;,-/3B2;-/D-/:.636+=4.4/0768.2,.

样!号 ’A2! ,%!2C 7H!2 -H2 U82

"2 ;>&9< !C&"! "9&!< *&** "&!*
!2 ;:&:; !C&"" ":&"+ *&9! "&C!
C2 ;>&:* !!&>: "9&>< *&9> *&+!
<2 ;:&>> !C&+> "9&9: *&C" "&";
;2 ;>&": !C&*9 ":&:* *&<; *&9!

!!研究表明!翡翠的结构与翡翠的质地关系密切!粒度越细!其透明度越高"粒度在*&;
!"KK时!达到半透明#粒度在*&*;!*&";KK时!其透明度较好#当有闪石类矿物交代了
硬玉!带入了U8!h$6N!h时!翡翠的颜色变暗!其透明度也随之降低"

!&#!翡翠的其他鉴别特征
除了化学成分和矿物成分$结构构造特征之外!翡翠还有C项重要的鉴别特征%硬度为

9&;!:#密度为C&C*!C&C9N&IKC!常为C&CCN&IKC#折射率为"&9;!"&9:!在折射仪标尺

"&99附近可见一条模糊阴影边界"

!!天然翡翠与人工处理翡翠的鉴别

"&!!天然翡翠",货#
翡翠,货!即为没有经过漂白$注胶和染色等任何人工优化$处理的天然翡翠制品!其

颜色自然$清新!光洁度好!具有细腻致密的结构$较高的韧性和硬度"

"&"!翡翠E货
翡翠E货是将翡翠用浓酸漂白!除去杂质!再注入无色环氧树脂加固"经酸洗漂白后

破坏了翡翠结构!起到填隙$增亮$润色$加固的作用!其效果是不能持久的"因为翡翠除主
要矿物硬玉外!经常含有一定比例的角闪石$长石$褐铁矿等!这些矿物结构和成分不同!被
酸溶解的速度也不同!经酸处理后会出现凹凸不平的表面!常可见网状沟纹$腐蚀的孔洞及
经过处理的翡翠网纹中注入的树胶"
翡翠E货不仅可以通过其特殊的结构$构造予以识别!而且采用f射线能谱分析可对

翡翠E货进行快速$准确的鉴别"翡翠E货的能谱中!除有常量元素7H$-H$,%$’A和微量
元素U8$6N$-@$.A$7A的谱线外!常会出现硫’’(和氯’-%(的谱线"这是由于经酸处理后!
硫酸$盐酸在翡翠E货表面的残留物所引起的"

"&#!翡翠-货
翡翠-货是将染色液或有色注入剂’染料或树脂类混合物(注入至翡翠的裂隙或孔隙

中!使本来无色的翡翠显色!本来浅色的翡翠变为深色的翡翠"
翡翠-货翠性不明显!颜色多分布在斑晶周围的纤维状细小颗粒之间!绿色呈线状分

布!见不到绿色的矿物斑点或稍粗的丁字形矿物纤维"饰品裂隙处绿色较其他地方浓!系
沉淀染色剂所致"
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翡翠-货由于经过染色处理!在其f射线能谱图上!除U8"7A".A等元素谱线较 ,"E
货翡翠都高外!常出现-@和/T元素的谱线#-@残留是无机染料铬盐所致!/T是由经腐蚀
处理的翡翠回填裂缝中铅玻璃所致!此二元素谱线的出现为翡翠-货的鉴别提供了一个重
要的估证#

C!翡翠仿制品的鉴别

翡翠的仿制品可分为两类$一类是用其他绿色玉石冒充翡翠饰品!如澳玉"密玉"马来
玉%染色石英岩&"翠榴石"独山玉"贵翠"乌兰翠等’二是用玻璃"塑料等制成的仿翠岩#

#&!!马来玉!染色石英岩"的鉴别
马来玉即为染色石英岩#它是用混有铁质的铬"镍"钴盐类颜料染成!外表与翡翠的极

品无异#显微镜下观察!可见到颜色包藏在石英集合体裂缝中!绿色呈网状!无色块和色
根!易与翡翠相区分#
玻璃种的翡翠有时与染色石英岩难以区分!但使用f射线能谱分析却很容易辨别!因

为马来玉%染色石英岩&的化学组分主要是’A2!%表!&!与翡翠大不相同#

表"!马来玉!染色石英岩"的f射线能谱分析结果 !E#‘!!
E6:+."!IJ-6=4D.;,-6636+=4.4/0F6+6=768.

化!学!成!分 ’A2! U82 -$2 7A2

染色石英岩%基底部分& ++&:" *&!+ ( (
染色石英岩%染色部分& ++&C< ( *&C9 *&C*

#&"!玻璃!仿翡翠"的鉴别
一种脱玻化玻璃!透明度较好!是专门用来仿翡翠的#这种绿色玻璃内有放射状雏晶!

其折射率"密度与翡翠相近!在偏光显微镜下为非均质体!经f射线能谱分析!其化学组成
与玻璃一致!与翡翠不同!易于区分%表C&#

表#!玻璃!仿翡翠"的f射线能谱分析结果 !E#‘!!
E6:+.#!IJ-6=4D.;,-6636+=4.4/0G+644!2B2,6,2/3/0768.2,."

化学成分 ’A2! ,%!2C 7H!2 -H2 U82 =!2

玻璃%仿翡翠&雏晶部分 :*&:< C&C* "<&9: +&*9 *&;: "&9:
玻璃%仿翡翠&雏晶部分 ::&;9 <&*> "*&"< ;&C< *&:< !&";

<!讨论

%"&翡翠是一种成分较复杂的高档玉石!按其矿物组成可分为不同类型的翡翠!如硬玉
型"钠长石 硬玉型"硬玉 钠长石型"硬玉 霓石型"钠铬辉石型等#本文仅就硬玉型翡翠进
行了研究!尚具有一定的局限性#

%!&翡翠的鉴别需要多种手段相结合!实施综合鉴定#本文为翡翠的鉴别提供了一种
快速"有效的方法!但应当与常规检测相结合!如折射率"密度"荧光"吸收光谱检查"查尔斯

;<"增刊!!!!!!!!王士元等$电子探针与扫描电镜在翡翠饰品鉴别中的应用

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



泸色镜检查!放大检查等"才能收到显著的鉴别效果#

9DD+2;6,2/3/0.+.;,-/3B2;-/D-/:.6384;63323G.+.;,-/3B2;-/4;/D.
,/768.2,..T6B236,2/3

V,74’?AFS(HM"-Q073AF]A(HMGU,73AMN
$fAMLAHMN5MJBAB(B8$P6AM8@H%0X)8@AK8MB"W@(KI?A>C****"-?AMH%

9:4,-6;,&0%8IB@$MKAI@$)@$T8HMGJIHMMAMN8%8IB@$MKAI@$JI$)8H@8(J8GP$@8XHKAMNB?8
H))8H@HMI8"B8XB(@8HMGI$K)$JABA$MJ$PLHG8AB8"B$N8B?8@ZAB?)$%H@AYAMNKAI@$JI$)8"B?8
LHG8AB8IHMT8H))@HAJ8GZAB?$(BGHKHN8AMHPHJBHMG8PP8IBAR8ZHS&
<.=>/-84&LHG8AB8’KAM8@H%I$K)$JABA$M’B8XB(@8’H))@HAJ8
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