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摘!要!对肉眼难以鉴定玉质的凌家滩出土鸡骨白古玉器!通过偏光显微镜鉴定%矿物折射率测

定%红外吸收光谱测试%f射线粉晶衍射测试表明!这些鸡骨白古玉器的玉质成分为透闪石!或称

软玉$与一般软玉相比!其矿物成分没有变化!但物理性质却有明显不同!表现为颜色白%光泽暗

淡!硬度低!密度也低$

关键词!鸡骨白古玉器&玉质研究&凌家滩&安徽省

中图分类号!/;:>&+;;&=>:9&>!!!!文献标识码!,

!!我国的出土古玉器遍布全国!跨越了>***年的历史$考古学家和历史学家对古玉器
的研究涉及古玉器的器形%纹饰%工艺特征%玉器的用途及时代等!对玉石成分"即玉质#的
研究非常少$弄清古玉器的玉质可以探讨古人的用玉观%玉材来源和古代交通及文化交流
等重要问题$安徽凌家滩出土古玉器数量多%品种丰富!玉石成分较复杂!玉器工艺水平
高!具有很高的研究价值"安徽省文物考古研究所!"+>+!!***#$为了加强对凌家滩出土古
玉器的研究!笔者对凌家滩出土的部分古玉器的玉质进行了鉴定和分析$

"!研究样品

此次研究样品包括"+>:年%"++>年和!***年发掘出土的<*件玉器或玉器碎片!以

"++>年出土的为主$玉器品种有玉人%玉冠状饰%玉丫形器%玉耳珰%玉管%玉珠%玉喇叭形
器%玉钮%玉环%玉璧%玉璜%玉镯%玉斧%玉钺%玉铲%玉锛%玉凿%石钻等$对所有样品进行了
肉眼观察和鉴定后!基本可以确定大部分玉器的玉质!但对鸡骨白玉器的玉质较难确定$
于是选取了<块鸡骨白玉器碎片"3 *"’玉环碎片!3 *!’玉环碎片!3 *;’玉斧碎片!3
*9’玉环碎片#做进一步的测试%分析$

!!测试结果

"&!!肉眼及薄片鉴定结果
所观察的鸡骨白玉器或碎片!据肉眼鉴定特征"何雪梅!"+++#可分为两种’

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



第一种!玉器呈鸡骨白闪青色或闪灰色!即在主体鸡骨白之中有青灰色或褐灰色斑点"
玉器呈半玻璃光泽!主体不透明!摩氏硬度较大!一般为9!:#玉石具变斑状结构!基质为隐
晶质#青灰色或褐灰色斑点是变斑晶集合体!其硬度较基质大!呈透明$半透明状!有时可见
无色$玻璃光泽$针状或柱状透闪石晶体!晶体长*&;!;KK!集合体可为C!"*KK"
第二种!玉器呈均匀的鸡骨白色!不透明!玉器表面呈半玻璃光泽!断口呈油脂光泽#结

构细腻!一般为隐晶质结构!断口似贝壳状#有的玉器表面可见少数无色$玻璃光泽的透闪
石变斑晶!粒度仅*&;!"&;KK"这类玉器的异常特征是硬度低!一般小于;&;!最低可到

<!最高可达9!质地疏松!手握时间稍长!则具粘手感!掰一小块置于水中!很快冒泡$松散"
这些特征与正常的透闪石玉是不相符合的"

<件鸡骨白玉器碎片据偏光显微镜鉴定%曾文策!"++:&也分为两种’3 *"$*!$*;号样
品具有变斑状结构!基质为显微纤状变晶结构"变斑晶无色$正中突起!柱面长方形!具一
组解理!横断面菱形!见两组斜交解理#正延性!最高干涉色二级蓝绿!消光角+,(-)约为

!*i!边缘有纤维化现象!含量约;‘!"*‘"基质纤维状集合体呈浅土黄色!见一级橙红干
涉色"据此!玉石成分应为透闪石!几乎全由透闪石组成"3 *9号样品为显微纤状变晶结
构!浅土黄色!正延性!见一级橙干涉色!也属透闪石玉!较上述C个样品质地细一些!不含变
斑晶"
碎屑油浸法折射率测定结果为"&9!!用折射仪点测法亦为"&9!"据透闪石 阳起石系

列成分与光性关系图!确定这些矿物为纯透闪石"

!&!!物理谱学鉴定结果
为了详细鉴定玉石的矿物相!对上述<个玉器碎片样品进行了红外吸收光谱$f射线衍

射和激光拉曼光谱测试"C种谱学方法得出一致的结果!即这<种玉器的玉质成分均是透
闪石%称软玉&"现将各种方法的谱红特征和结果简述如下"

%"&红外吸收光谱法%闻辂!"+>+&

图"!凌家滩古玉器碎片红外透射法图谱

UAN&"!5MP@H@8GJ)8IB@(K$PHMIA8MBLHG8ZH@8)A8I8J

!!取少量粉末样制成 =E@
片!在傅利叶变换红外分光光
度计上于室温下用透射光法测

试%由中国地质大学%武汉&测
试中心和珠宝学院测试&!谱线
特征见图""图"中吸收峰集
中在""**!<;*IKc"波数段!
表现出硅酸盐矿物性质#在

"***IKc"波数附近有9个强
吸 收 峰! 在 9;*IKc" !
:;*IKc"波数处有!个尖锐的
吸收峰"吸收峰的位置$数量
和分裂程度均与透闪石标准谱

线一致%彭文世等!"+>!&"此
外!在C9:<IKc"附近有一个

*C" !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表!!凌家滩古玉器碎片f射线粉晶衍射"值

E6:+.!!IJ-6=8200-6;,2/386,6/0

63;2.3,768.>6-.D2.;.4
透闪石标准

"值!j,"
3 *;

"值!j,"
3 *9

"值!j,"
>&<* >&;>C! >&;C>!
<&;* <&;;9: <&;<+>
<&!" <&!<!! <&!<*!
C&C: C&<*:9 C&C+++
C&!9 C&!+9! C&!+!9
C&"" C&"<<: C&"<*<
!&+C" !&+;;< !&+;C;
!&:>+ !&>"+" !&>":C
!&:*C !&:"+* !&:"99
!&;>9 !&9*>+ !&9*C!
!&CC< !&C<>> !&C<9<
!&";: !&":!C !&":*C
!&*C> !&*!!; !&*!!;
"&+9! "&+**"
"&9<> "&9;;+ "&9;<!
"&;"C "&;"*" "&;":"
"&<C+ "&<<!< "&<<">

!!由中国地质大学!武汉"测试中心测试#!**"年$

清晰的吸收峰#没有叠加#表明该矿物
是含羟基的#并且 6N的含量高$其峰
值与透闪石标样的峰值相差h<&C!c
C&+C#而与阳起石标样的峰值相差h"9
!c+#表明玉器的玉质应为透闪石$

!!!!"f射线粉晶衍射法!叶大年等#

"+><"
取少量!约!**KN"3 *;%3 *9号

样品碾成!**目的粉末#作f射线衍射
测试$测试条件为-(靶%7A滤片%狭缝
为*&CKK#温度为">d$3*;%3*9号
样品的谱线特征是一致的!图略"#其"
值与透闪石的标准" 值基本吻合#误差
在允许范围之内#可以对比!因仪器调
研原因#所测" 值略有系统偏高"!表

""#表明该玉器的玉质是透闪石$

!!!C"激光拉曼光谱法
为了分别测定一块样品的鸡骨白

部分和青灰色部分#用激光拉曼光谱法
做进一步测试$3 *"和3 *;号样品
中部保留少量青灰色!即新鲜部分"#3*!号样品则为均匀的鸡骨白$谱线特征见图!#散
射峰值见表!$从图%表可以看出如下特征&"C个样9个点的谱线散射峰值是基本相同的#
即青灰色部分与鸡骨白部分的矿物组成是相同的#所有峰值与软玉标准谱线的峰值也基本
相同#误差在h;&;!c;&:;之间#在允许误差范围内#表明C个样不同颜色部分的成分都
是软玉$#青灰色部分与鸡骨白部分的差别表现在谱线峰的强度上#3 *"与3 *;号样
品的青灰色部分的谱线强度相同#大于鸡骨白部分的强度’3 *!样品较亮处与较暗处的峰
强是相同的$

表"!凌家滩古玉器碎玉激光拉曼光谱谱线散射值 ;BW!!!
E6:+."!M64.-S6B634D.;,-*B86,6/063;2.3,768.>6-.D2.;.4

软玉

标样

3 *"H
青灰绿色

3 *"T
白色

3 *;H
青灰绿色

3 *;T
白色

3 *!H
较亮

3 *!T
较暗

"*;+&; "*;> "*;: "*;9 "*;; "*;9 "*;9
"*C" "*!9 "*!9 "*!9 "*!9 "*!: "*!:
+C"&!; +C* +!> +!: +!> +!+
9:<&:; 9:" 9:* 9:* 99+ 9:* 99+
C+<&; C+" C+* C+* C>+ C+* C+*
C:*&:; C9> C9> C99 C99 C9: C9:
!!C&; !!" !!> !!* !!* !!* !!*
":>&C: ":; ":9 ":< ":;

!!由中国地质大学!武汉"资源学院激光拉曼室测试#!**"年$

"C"增刊!!!!!!!!!!!朱勤文等&凌家滩出土鸡骨白古玉器玉质研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图!!凌家滩古玉器碎片激光拉曼光谱图

UAN&!!3HJ8@1HKHMJ)8IB@(K$PHMIA8MBLHG8ZH@8)A8I8J

C!玉质成分鉴定结果及问题讨论

!""根据偏光显微镜鉴定#矿物折射率测定#红外吸收光谱测试#f射线粉晶衍射测试以
及激光拉曼光谱块样测试的结果$上文中<件古玉器碎片!3 *"#*!#*;#*9"的玉石均是透
闪石玉$亦可称软玉%

!!"它们的物理性质已发生了变化$表现为颜色变白#光泽变暗淡#硬度降低$一般小于

;&;$最低可到<$密度也降低!!&<!!&>"$有的孔隙度增加$遇水膨胀%3 *"#*;号样品中
心尚保留有青灰色的较新鲜部分$据此可以认为这种变化是在琢制成玉器后发生的%

!C"有资料表明$鸡骨白色古玉器在新石器中所见颇多$如在良渚文化#卑南文化#薛家
岗文化等文化遗址中都有大量出土$在其他新石器时代文化如大汶口文化#大溪文化#卡若
文化#龙山文化#红山文化等遗址中也都或多或少有出土%造成玉石发生这些物理性质变
化的机理是一个值得研究的问题%
闻广先生认为良渚文化遗址出土的鸡骨白玉器是烧制的结果%经加热实验后$玉器的

硬度下降至;&;以下$密度下降至!&9$呈鸡骨白色%他认为烧制的目的是为了易于琢刻$
因为鸡骨白者一般是有纹饰的玉器$而当时尚没有琢玉的金属工具!闻广$"++C$"++<"%另
外$考古研究表明$古人有火燎祭祀的习俗%
笔者选取了细腻程度略有不同的软玉!非出土玉器"进行了加热实验%但是$还是不能

肯定出土古玉器鸡骨白色的成因$只能推测在埋于地下的;***多年间$埋藏环境的某些因
素$如酸碱度#温度#湿度#土壤成分等可能导致玉器发生上述物理变化%但是$具体因素是
哪些？这些因素是如何与玉器发生作用的？这是一个有待进一步探讨的#有实际意义的复
杂物理化学问题%

!C" !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷
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