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摘!要!利用电子探针%f射线衍射%红外光谱%扫描电镜等测试方法!对江苏省溧阳过去发现的

白玉和新发现的青白玉%青玉和碧玉进行了研究!结果表明溧阳透闪石玉的主要矿物组成为透闪

石!7H含量正常!而不是以前文献所报导的钠透闪石&其主要结构与和田玉基本一致!证明了溧

阳透闪石玉也是一种典型的透闪石玉$本文还论述了其成因!指出了进一步找矿及考古意义$

关键词!透闪石&透闪石玉&江苏省溧阳县&和田玉

中图分类号!/;:>&+;;&!!!!!!文献标识码’,

!!中国是世界上用玉最早和最著名的国家!透闪石玉是中国历史悠久的玉料$和田玉以
产于新疆和田县一带而得名!具有七千多年开采历史!是中国为世界四大文明古国标志之
一!以羊脂玉精品扬名于天下$岫岩透闪石玉以产于辽宁省岫岩满族自治县而得名!以曾
发掘出距今二万到三万年的岫岩透闪石玉制品而定为我国最早被开发利用的玉石而名贯

神洲大地"傅仁义等!!***#!以盛产蛇纹石质玉%透闪石玉%透闪石蛇纹石质玉和蛇纹石透
闪石玉等多种玉品种为世界上所罕见"崔文元等!!***#$众所周知!中国透闪石玉过去的
产地为新疆和田县与台湾花莲县等地!而近年来在江苏省溧阳县平桥乡小梅岭村发现了透
闪石玉!并进行了一些研究和报导"钟华邦!"++*!!***&闻广!"++*#!为我国寻找新的透闪
石玉产地做出了重要贡献$除了已报导的白玉外!我们科研组于"+++年:月野外工作期
间!又发现了青白玉%青玉和碧玉$从已发表的文章看!对本区透闪石玉中的透闪石只有两
个探针分析资料!定名为钠透闪石$本文在前人工作基础上!对该地的透闪石玉进行了较
深入的研究$

"!地质背景

江苏省溧阳县透闪石玉位于溧阳县平桥乡小梅岭村的东南部$区内出露的地层主要
为志留 泥盆系%石炭系%二叠系%三叠系和上侏罗统$区内构造简单!残存地层呈向北东倾
的单斜构造!倾角为!*i至9*i不等$区内断裂构造发育!以北北东%北东%北西向为主$区
内岩浆岩主要为花岗岩和花岗斑岩$花岗岩以庙西花岗岩出露的规模最大!呈岩株状产
出$花岗斑岩多呈岩墙状产出!规模一般不大$本区的透闪石玉主要产于燕山期花岗岩与

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



古生代镁质碳酸盐岩石接触的外带中!野外新发现的青玉"青白玉和碧玉是一条穿插在简
单矽卡岩中的矿脉#上窄$约<*IK%"下宽$约>*IK%#显示向深部变宽"质量变好的趋势!

!!溧阳透闪石玉的基本特征

"&!!矿物组成
经薄片观察#溧阳透闪石玉主要由针状"纤维状"柱状和毛发状透闪石组成!白玉"青

白玉"青玉和碧玉透闪石含量基本相同#占++‘以上#含极少的杂质矿物#为辉石"磷灰石和
褐铁矿#含量’"‘!

"&"!物理性质
溧阳透闪石玉的颜色为白色和深浅不同的绿色!白色不透明#绿色透明度较好!从电

子探针分析数据可看出#深色透闪石玉中的U82含量明显增加#可推测铁的浓度直接控制
透闪石玉颜色的色调及饱和度#这与台湾透闪石玉等其他透闪石玉中铁的作用一致$林蒿
山等#"+++%!按颜色可把江苏省溧阳县透闪石玉分为白玉"青白玉"青玉和碧玉!
采用静水力学法测得溧阳透闪石玉密度见表"!深浅不同的绿色透闪石玉密度均为

!&++N&IKC#而白色透闪石玉密度略小#为!&+:N&IKC!测试了<块溧阳透闪石玉的维氏
硬度#并换算成摩氏硬度’用折光仪测得其折射率为"&9*!"&9"#见表"!溧阳透闪石玉具
油脂光泽#给人以滋润的感觉!一般来说#质地越纯#光泽就越好’杂质越多#光泽就越差!

表!!溧阳透闪石玉的密度!硬度和折射率

E6:+.!!V.342,="16-83.44638-.0-6;,2/3238.T/0M2=63G,-.B/+2,.768.

样品号 3" 3: 3"" 3"9 E! EC

密度$N&IKC% !&++ !&++ !&++ !&++ !&+: ((

QR$ON&KK!% (( "**+&+< >;!&< +C>&"9 (( >;!&"<
QK (( 9&:9 9&<" 9&9" (( 9&C+
折射率 "&9* "&9* "&9" "&9" "&9* ((

图"!透闪石中.’A -6N&$-6Nh-U8!h%

图解$据38HO8#$%&’#"++:%

UAN&".’A -6N&$-6Nh-U8!h%

GAHN@HK$PB@8K$%AB8

"&#!化学组成
溧阳透闪石玉的化学成分由中国地质科学院

电子探针室用_f,F>>**1型仪器分析!透闪石
的化学成分"晶体结构化学式"名称$据 38HO8#

"++:%列于表!!由表!和图"可见#据 38HO8
$"++:%闪石命名原则#所分析各种玉的闪石均为
透闪石!钠的含量正常#为*&!:‘!*&9C‘!但
有的文章采用的是同一地区的样品#测得结果7H
含量高$占<&!9‘和9&<:‘%#且定名为钠透闪
石#应进一步厘定其可信度!值得指出的是#在同
一篇文章中提供的两个全岩$玉%化学分析数据中

7H只占*&*:‘和*&"<‘#而且闪石含量在+>‘

!+ !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表"!透闪石电子探针分析结果 !!E"‘#及晶体结构计算参数

E6:+."!N+.;,-/3B2;-/D-/:.636+=4.4638;-=4,6+4,-*;,*-.86,6/0,-.B/+2,.

样品 E!F< E!F<F! 3!F+ 3!F> 3:F"C 3""F"< 3""F"; 3"9F"9 3"F: 3"F9

’A2! ;+&9! ;>&>> ;>&>: ;>&:9 ;+&*< ;>&"9 ;+&": ;+&C9 ;+&*9 ;+&"C

.A2! *&*C *&*< *&*" *&** *&*C *&*" *&*C *&*! *&*C *&*"

,%!2C *&": *&:C *&"! *&C< *&9! *&!C *&<< *&<9 *&C *&C

U82 *&"" *&*> *&*+ *&"C *&"< *&!< *&"9 *&"+ *&"+ *&!

-@!2C *&** *&** *&** *&** *&** *&** *&** *&*! *&** *&**

6M2 * *&*! *&*C *&*C *&*C *&*C *&*: *&" *&*" *&*"

6N2 !<&+< !<&:C !<&++ !C&9C !<&<< !<&+: !<&C+ !C&+> !<&;> !<&<;

-H2 "!&<< "!&"; "!&9< "!&9 "!&++ "C&"9 "!&+" "!&> "C&*+ "C&"!

7H!2 *&;C *&9C *&;C *&C< *&<: *&!: *&<; *&;: *&<C *&!>

=!2 *&"> *&:C *&"C *&:" *&!; *&"" *&!< *&!" *&"C *&"9

.$BH% +>&*! +:&++ +:&<" +9&;< +>&*" +:&"> +:&>9 +:&:" +:&>! +:&99

.F’A :&+>" :&+"< :&+<" >&*>! :&+9< :&>>; :&++" >&*<; :&+:: :&++>

.F,% *&*"+ *&*>9 *&*"+ * *&*C9 *&*C: *&**+ * *&*!C *&**>

’(KF. >&*** >&*** :&+9* >&*>! >&*** :&+!! >&*** >&*<; >&*** >&**9

-F,% *&**> *&*!+ *&*** *&*;; *&*9C *&*** *&*9" *&*:C *&*!; *&*<;

-F-@ *&*** *&*** *&*** *&*** *&**! *&*** *&*** *&*** *&*** *&***

-FU8Ch *&*"! *&**+ *&*** *&*** *&*"9 *&*** *&*"> *&*** *&*!" *&*!C

-F.A<h *&**C *&**< *&*** *&*** *&**C *&*** *&**C *&**! *&**C *&**"

-F6N <&+:: <&+;; ;&*** <&><; <&+"; ;&*** <&+"* <&><; <&+<+ <&+C*

-FU8!h *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*!! *&*** *&***

-F6M!h *&*** *&**! *&*** *&**C *&**C *&*** *&**> *&*"" *&**" *&**"

-F-H *&*** *&**" *&*** *&*+: *&*** *&*** *&*** *&*<: *&**" *&***

’(KF- ;&*** ;&*** ;&*** ;&*** ;&**! ;&*** ;&*** ;&*** ;&*** ;&***

EF6N *&*** *&*** *&*!; *&*** *&*** *&*<: *&*** *&*** *&*** *&***

EF-H "&:>< "&:;* "&>!: "&::; "&>:: "&+"! "&>9> "&>"< "&>+< "&+*"

EF7H *&"C> *&"9< *&"C+ *&*+" *&"!C *&*C> *&""> *&"; *&"*9 *&*:C

EF= *&*C" *&*>9 *&**+ *&"!; *&*** *&*** *&*"< *&*C9 *&*** *&*!9

’(KFE "&+;C !&*** !&*** "&++" !&*** "&++: !&*** !&*** !&*** !&***

,F7H *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&*** *&***

,F= *&*** *&*C+ *&*"C *&*** *&*** *&*** *&*"+ *&*** *&*** *&**!

’(KF, *&*** *&*C+ *&*"C *&*** *&*** *&*** *&*"+ *&*** *&*** *&**!

’(KF-HB "<&+;C ";&*C+ ";&*"C "<&++" ";&*** "<&++: ";&*"+ ";&*** ";&*** ";&**!

名称 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石

玉名 白玉 白玉 青白玉 青白玉 青白玉 青白玉 青白玉 青玉 青玉 青玉

C+增刊!!!!!!!!!!!!崔文元等!江苏溧阳透闪石玉的研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



以上!与探针分析的闪石化学成分相矛盾"后者也恰恰证明了其钠含量正常!与本文的测
试结果一致"

"&$!结构构造
主要为致密块状构造!质地细腻"主要结构为毛毡状结构#放射状结构和纤维状 柱状

结构"
毛毡状结构!是溧阳透闪石玉中最重要的一种结构"透闪石的颗粒非常细小!粒度比

较均匀"显微纤维透闪石均匀地无定向密集分布!好像绒毛相互交织而成的毡毯一样!与
和田玉的毛毡状结构非常相似"
放射状结构!柱状透闪石局部定向排列!一端收敛!一端发散!具波状消光现象!与和

田玉的放射状结构类似"
纤维状 柱状结构!透闪石成纤维状或柱状!颗粒长度小于*&"KK!呈不定向排列!与

和田玉的纤维状和柱状结构类似"

"&@!f射线物相分析

图"!透闪石玉的红外光谱图

UAN&!!5MP@H@8GJ)8IB@$N@HK$PB@8K$%AB8LHG8

!!实验是笔者在北京大学化学学院f射线衍射
实验室中用1ANHO(\KHX!***型仪器进行的"实
验条件为$-(靶!靶电压;*O#!靶电流"!*K,!
起始角度为;度!终止角度为+*度!步进宽度

*&*!度"测得的f射线衍射数据见表C"由表C可
见!各种溧阳透闪石玉的数据极近似!与标准透闪
石的粉晶谱线相同!说明其主要是由透闪石组成
的"

"&&!红外光谱分析
在北京大学地质学系实验室利用/0+>C型红

外光谱仪对溧阳透闪石玉进行了分析!结果见图

!"其中3"#3"9#3":#E"分别为青玉#青玉#碧玉
和白玉!Q为新疆羊脂玉"它们的谱带数目#位置#
形状等特征与标准透闪石非常类似!并可以把溧阳
透闪石玉近似看作透闪石的单矿物岩石"但各种
颜色溧阳透闪石玉的红外光谱也有些差异!其主要
谱带位置见表<"

"&Y!扫描电子显微镜!’06"分析
用北京大学电镜室=D.DF"***E扫描电镜对溧阳透闪石玉的微形貌进行了分析!结果

见图""

C!溧阳透闪石玉的成因

溧阳透闪石玉产生于燕山期庙西花岗岩与晚古生代含镁质碳酸盐岩的外接触带!由接
触交代变质作用形成"反应式为$

;-H6N%-2C&!h>’A2!hQ!2#-H!6N;%’A<2""&!’2Q(!h:-2!$hC-H-2C

<+ !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表#!透闪石玉的f射线粉晶衍射数据

E6:+.#!IJ-6=D/>8.-8200-6;,2/386,6/0,-.B/+2,.768.

透闪石的标准数据"

"!j," 5#5* QO%

3"!青玉"

"!j," 5#5*

3!!青白玉"

"!j," 5#5*

3C!青白玉"

"!j," 5#5*

3:!青白玉"

"!j," 5#5*

3+!青玉"

"!j," 5#5*

>&+> "9 *!* +&*;<> "* +&*:CC "" +&*:CC "; +&*:CC "! +&*+"+ "!
>&C> "** ""* >&<C<! 9+ >&<99; 9! >&<;*C >: >&<;*C 9> >&<99; :>
;&*: "9 "C* ;&*+!< 9 ;&*+>! ; ;&*+>! > ;&*+>! : ;&"*< 9
<&>: "* """ <&>>9C < <&>>9C C <&>>9C 9 <&>>9C ; <&>+"9 <
<&:9 !* !** <&:9"< + <&:99; "* <&:99; > <&:99; + <&::"9 +
<&;" !* *<* $$ $ <&;!;; + <&;!*+ "" <&;!*+ "* <&;!;; +
<&! C; !!* <&!"<+ + <&!"<+ > <&!"<+ "* <&!"<+ + <&!">+ "*
C&>: "9 "C" C&>:9+ C C&>>C9 C C&>>*< 9 C&>>*C ; C&>>: ;
C&C:9 <* *<" C&C>*> "* C&C>>< + C&C>CC "> C&C>CC "< C&C>;> "C
C&!9> :; !<* C&!:;> !< C&!:>! !; C&!:>! C" C&!:>! !> C&!>*; !:
C&"!" "** C"* C&"!; "** C&"!:" "** C&"!:" "** C&"!:" "** C&"!+C "**
C&*!> "* C"" !&++9: : C&*!;< " C&*!;< ! C&*!;< ! C&*C"; "
!&+C> <* ";" !&+C+> "; !&+<C9 "! !&+<": !! !&+<": "+ !&+<C9 ":
!&>*; <; CC* !&>*9; "" !&>*>! "* !&>*>! "C !&>*>! "" !&>*++ "!
!&:C* "9 CC" !&:CC" + !&:CC" 9 !&:C<: "C !&:C<: "* !&:C:+ "*
!&:*; +* ";" !&:*;: !" !&:*>+ ": !&:*:C CC !&:*:C !+ !&:*>+ !<
!&;+! C* *9" !&;+": : !&;+<9 9 !&;+C! "< !&;+C! + !&;+<9 >
!&;!+ <* !*! !&;CC; : !&;C<+ > !&;C<+ "C !&;C<+ "" !&;C9C "*
!&<*: > !9" !&<" C !&<"!; ! !&<""! < !&<""! C !&<"!; C
!&C>* C* C;* !&C><" ; !&C><" < !&C><" : !&C><" 9 !&C>;C 9
!&CC; C* C;" !&CC:; "* !&CC:; > !&CC>: ": !&CC>: "! !&C<"" ""
!&C!" <* <!" !&C!C9 > !&C!"C : !&C!C9 "" !&C!C9 "" !&C!;+ +
!&!+> "! <!* !&!+>; ; !&C**> < !&!++9 > !&!++9 9 !&C**> ;
!&!:C "9 C"! !&!:;" < !&!:;" C !&!:9! 9 !&!:9! ; !&!:>< <
!&!*9 9 !<! !&!*>> " !&!*+> " !&!*+> C !&!*+> ! !&!"*+ !
!&">" 9 ":" !&">*! " $$ $ !&">"! ! !&">"! ! $$ $

!&"9C C; "C! !&"9"! + !&"9<! > !&"9!! "; !&"9!! "C !&"9C! "!
!&*<! "> !*! !&*<!" < !&*<<> < !&*<C 9 !&*<C ; !&*<!+ <
!&*"; <; <*! !&*"9! : !&*":" < !&*"9! "* !&*"9! + !&*":" >
!&**! "9 C:* !&**" < !&**" C !&**"+ ; !&**"+ < !&**!: <
"&+9C 9 !>" "&+9!; ! "&+9<" ! "&+9CC C "&+9CC C "&+9<" !
"&+!+ 9 <!" $$ $ "&+!>9 " $$ $ "&+!>9 " "&+!>9 "
"&>+! ;* ;"* "&>+C" "C "&>+C" "* "&>+C> "! "&>+C> "C "&>+<9 "<
"&>9< "9 <9* "&>9C+ C "&>9;C C "&>9;C ; "&>9;C < "&>99" C
"&>"< "9 ;C* "&>"<; ; "&>"<; < "&>";! ; "&>";! 9 "&>";> 9
"&:<9 9 ;"! "&:<9; " "&:<9; " "&:<:" ! "&:<:" ! "&:<>< !
"&9>9 "* !9! "&9>< ! "&9><9 ! "&9><9 < "&9><9 C "&9>;! C
"&9<+ <* <9" "&9<+< "" "&9;*; > "&9; "; "&9; "< "&9;*; "C
"&9C+ "* 9*" "&9C: < "&9C:; < "&9C: ; "&9C:; ; "&9C>" ;

;+增刊!!!!!!!!!!!!崔文元等%江苏溧阳透闪石玉的研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



续表#!!
;/3,23*.8E6:+.#!!

透闪石的标准数据

"!j," 5#5* QO%

3"9!青玉"

"!j," 5#5*

3":!碧玉"

"!j," 5#5*

Q!新疆羊脂玉"

"!j," 5#5*

E"!白玉"

"!j," 5#5*

E!!白玉"

"!j," 5#5*

>&+> "9 *!* +&*C9C "! +&*+"+ ": +&*:CC !* +&*C9C !: +&*;<> "*
>&C> "** ""* >&<">! :< >&<>!: >< >&<>9; 9+ >&<C<! :; >&<;*C :*
;&*: "9 "C* ;&*>99 9 ;&"*< + ;&"*< + ;&*>99 + ;&*+>! <
<&>: "* """ <&>:;9 ; <&>+"9 > <&>+"9 "* <&>:;9 < <&>>9C C
<&:9 !* !** <&:9"< > <&::9: > <&::"9 "C <&:9"< "* <&:99; >
<&;" !* *<* <&;""> > <&;!;; "< <&;C*" "+ <&;""> !C <&;!*+ +
<&!* C; !!* <&!*: "* <&!!!+ + <&!">+ + <&!"" "" <&!"<+ "*
C&>: "9 "C" C&>:C9 < C&>>C9 > C&>>: > C&>:9+ < C&>>C9 !
C&C:9 <* *<" C&C:>C "C C&C>;> !" C&C>>< !* C&C>*> "! C&C>;> >
C&!9> :; !<* C&!:C< !9 C&!>*; C+ C&!>*; 9+ C&!:C< C: C&!:>! !*
C&"!" "** C"* C&"!; "** C&"C"< "** C&"!+C "** C&"!!> "** C&"!:" "**
C&*!> "* C"" C&*!C< " $$ $ $$ $ C&*!C< " C&*!;< "
!&+C> <* ";" !&+C:+ "9 !&+<!9 !; !&+<C9 C" !&+C:+ "< !&+<C9 ""
!&>*; <; CC* !&>*<> "; !&>"": "C !&>*>! "! !&>*9; "! !&>*>! "C
!&:C* "9 CC" !&:C"< "* !&:C<+ "< !&:C:+ "; !&:CC" : !&:C<: ;
!&:*; +* ";" !&:*<" !< !&:*>+ <* !&:*>+ <" !&:*<" !C !&:*:C ";
!&;+! C* *9" !&;+*C > !&;+<9 "9 !&;+9" ": !&;+*C + !&;+<9 9
!&;!+ <* !*! !&;C!! "" !&;C9C ": !&;C9C !! !&;C!! : !&;CC; :
!&<*: > !9" !&<*>: C !&<"!; ; !&<"!: 9 !&<*>: C !&<""! !
!&C>* C* C;* !&C>": 9 !&C>9; > !&C>9; : !&C>!+ ; !&C><" <
!&CC; C* C;" !&CC9< "" !&CC++ "> !&CC++ ": !&CC9< "! !&C":; >
!&C!" <* <!" !&C!!; "* !&C!;+ "C !&C!<> ": !&C!"C "* !&C!!; ;
!&!+> "! <!* !&!+:< ; !&C**> > !&C*:+ > !&!+:< ; !&!++9 C
!&!:C "9 C"! !&!:;" < !&!:>< 9 !&!:>< "* !&!:< < ! C
!&!*9 9 !<! !&!*:: ! !&!"*+ C !&!""+ < !&!*:: ! !&!*>> "
!&">" 9 ":" !&":+! ! $$ $ $$ $ $$ $ $$ $

!&"9C C; "C! !&"9*! "! !&"9C! ": !&"9<! !* !&"9"! "! !&"9C! :
!&*<! "> !*! !&*<"C C !&*<C > !&*<<> > !&*<"C < !&*<C+ !
!&*"; <; <*! !&*";< + !&*":" "C !&*":" "C !&*";< > !&*":" ;
!&**! "9 C:* !&***! < $$ $ $$ $ !&***! ; !&**" <
"&+9C 9 !>" "&+9": C "&+9CC C "&+9<+ < "&+9*+ C "&+9CC C
"&+!+ 9 <!" "&+C<+ " "&+C;9 C $$ $ "&+!9C " "&+C<+ "
"&>+! ;* ;"* "&>+!C "< "&>+<9 "C "&>+C> "C "&>+!C "! "&>+C> ""
"&>9< "9 <9* "&>9C! C "&>99< ; "&>99" 9 "&>9C! < "&>9<9 !
"&>"< "9 ;C* "&>"C> : "&>"9; 9 "&>";! 9 "&>"C> 9 "&>";! ;
"&:<9 9 ;"! "&:<;+ ! "&:<:> C "&:<>< C "&:<;C ! "&:<;+ "
"&9>9 "* !9! "&9>C< < "&9><9 ; "&9>9C 9 "&9>C< C "&9><9 !
"&9<+ <* <9" "&9<>+ "; "&9; "+ "&9;*; !* "&9<>+ "; "&9;*; +
"&9C+ "* 9*" "&9C9< ; "&9C>" : "&9C>9 > "&9C9< 9 "&9C:; <

!!!引自"++!年美国出版的矿物粉晶衍射数据卡片%卡片号&"C’<C:(

9+ !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表$!透闪石玉的红外光谱谱带位置对比 IKc!!!
E6:+.$!V6,6/0230-6-.84D.;,-*B:638/0,-.B/+2,.768.

样品号 3" 3"9 3": E" Q

!2Q"的反对称伸缩振动 C99> C99: CC9> CC9+ C99+

!2#’A#2"和!’A#2#’A"的反对称伸

缩振动及!2#’A#2"对称伸缩振动

""*< ""*C ""*! ""*; ""*C
"*9C "*;: ### "*;9 "*9<
++9 ++: ++9 ++: +++
+;9 +;9 +;> +;; +;C
+"> +"> +"+ +"+ +!!

!’A#2#’A"的对称伸缩振动
:;: :;; :;; :;9 :;>
9>: 9>: 9>: 9>: 9>9
999 99< 99< 99< 99<

!’A#2"的弯曲振动及!6#2"

的晶格振动

;"* ;*+ ;*> ;*+ ;*:
<9; <9: <9: <9! <9C
<"9 <"> <": <"+ <!*
C;C C;C C;C ### C9*
C": C"> C": C"> C">
!<" !<< !C9 !<* !<!
!C+ !C9 !CC !C9 !C9

图C!溧阳透闪石玉扫描电镜照片

UAN&C!’06/?$B$N@H)?J$P3ASHMNB@8K%$%AB8LHG8

!H#溧阳透闪石玉!碧玉"扫描电镜下呈柱状和纤维状$样号3":$放大";<*倍$颗粒长;!"*,K%T#溧阳透闪石玉

!青玉"扫描电镜下呈柱状和纤维状$样号3"9$放大<*9*倍$颗粒长短不一$宽度小于C,K

花岗岩体边部’A2! 的减少$是部分’A2! 进入围岩并发生交代作用形成透闪石的缘故&

<!主要结论

!""经矿物化学’f射线’红外光谱和物理性质等方面的研究表明$溧阳透闪石玉主要矿
物组成为典型的透闪石$而不是以前报导的所谓钠透闪石%

!!"经显微镜下及电镜下研究表明$溧阳透闪石玉主要结构’构造与和田玉类似$因此$

:+增刊!!!!!!!!!!!!崔文元等(江苏溧阳透闪石玉的研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



溧阳透闪石玉与其他产地的透闪石玉一样!是一个重要的透闪石玉品种"
#C$今后可在当地及类似地质成玉条件地带进一步寻找透闪石玉!以扩大透闪石玉资

源%

致谢!在野外工作期间得到了钟华邦高工的帮助!在此表示感谢%
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9"&
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-W5V8MFS(HM!VW V8AFL(HMHMG35WDHM
#\8)H@BK8MB$P48$%$NS!/8OAMNWMAR8@JABS!E8ALAMN"**>:"!-?AMH$

9:4,-6;,).?8Z?AB8LHG8P$(MGAMB?8)HJBHMGB?8M8ZN@8SFZ?AB8LHG8!N@8SLHG8HMG
N@88MLHG8P$(MGAM3ASHMN-$(MBS!_AHMNJ(/@$RAMI8H@8JB(GA8GTSK8HMJ$P8%8IB@$MKAF
I@$)@$T8!fF@HSGAPP@HIBA$M!AMP@H@8GJ)8IB@(K!JIHMMAMN8%8IB@$MKAI@$JI$)8!8BI&&.?8
@8J(%BJJ?$ZB?HBB?8KHL$@KAM8@H%I$K)$JABA$M$P3ASHMNB@8K$%AB8LHG8AJB@8K$%AB8!M$B
7HFB@8K$%AB8HJ@8)$@B8G)@8RA$(J%S!B?8I$MB8MB$P7HAJM$@KH%&EHJ8G$MJB(GS$PB?8
B8XB(@8HMGJB@(IB(@8!ABJKHL$@B8XB(@8AJH%K$JBJHK8HJB?HB$PQ8BAHMLHG8!AB)@$R8J
B?HB3ASHMNB@8K$%AB8LHG8AJH%J$HBS)AIH%B@8K$%AB8LHG8&.?8N8M8JAJ$PB?8LHG8!B?8JANF
MAPAIHMI8P$@8X)%$@AMNG8)$JABJHMGH@I?H8$%$NSH@8H%J$GAJI(JJ8GAMB?AJ)H)8@&
<.=>/-84)B@8K$%AB8"B@8K$%AB8LHG8"3ASHMN-$(MBSAM_AHMNJ(/@$RAMI8"Q8BAHMLHG8

>+ !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷
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