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和田玉"玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

邹天人!陈克樵
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摘!要!本文用电子探针研究了和田玉$玛纳斯碧玉和岫岩老玉的矿物成分!结果表明和田玉的

主要矿物成分是透闪石!玛纳斯碧玉是阳起石!而岫岩老玉则由透闪石和阳起石组成!并论述了

它们的产地特征%

关键词!透闪石&阳起石&和田玉&玛纳斯碧玉&岫岩老玉&产地特征

中图分类号!/;:>&+;;!!!!文献标码!,

"!问题的提出

最近十余年!国际珠宝市场出现了一种值得重视的趋势!就是著名产地的宝玉石格外
受到商家和消费者的青睐!例如哥伦比亚祖母绿$缅甸抹谷红宝石$印度克什米尔蓝宝石$
斯里兰卡蓝宝石$中国和田玉等在世界珠宝市场上有很高的声誉!需求量很大!价格比其他
产地的高得多!销路还很好%对于一般消费者而言 !很难判断商家标注产地的可靠性!就是
入了门的专业人士!单从颜色和外表特征判断产地也没有十分的把握!并且卖商所说的产
地不一定真实%因此!迫使一些研究者对世界知名的宝玉石产地取样!进行系统的’产地特
征(研究!目的是找到鉴别著名产地宝玉石的标志%

!!研究内容

不同产地产出的同一种宝石或玉石!尽管在宏观上很相似!但在微观上存在着本质上
的差异!这些差异点现在称为’产地特征(!也可叫作’产地指纹特征(%这些特征除表现在
颜色$透明度$结构和矿物共生组合外!还包括成色机理$显微结构$主矿物成分$微细杂质
矿物的种类$矿物内包裹体$痕量元素的种类和含量$红外光谱和拉曼光谱特征$形成温度
和压力及稳定同位素组成等%根据上述研究成果!经过系统分析对比!可从中提取出一些
有效的产地特征判别标志%这些产地特征受其形成时的地质构造环境$物质来源$成因及
物理化学条件所制约%

C!样品的采集

研究样品的产地一定要可靠!具有代表性!最好应包含矿床中产出的所有玉石品种和

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



围岩蚀变带及围岩等!并在大比例尺矿床地质图上标明取样位置!以便对所获得的研究成
果进行系统分析!保证产地特征判别标志可靠性"
本文研究最近几年采集的闪石岩类玉石样品!包括#东昆仑山产格尔木玉:件$西昆仑

山"*个矿床产和田玉C"件及和田仔玉9件$天山产玛纳斯玉!件$岫岩细玉沟产岫岩老玉

"C件及河磨玉"件$岫岩北瓦沟产白玉"件"部分研究成果简述于下"

<!和田玉$玛纳斯碧玉和岫岩老玉闪石类矿物的化学成分

和田玉$玛纳斯碧玉和岫岩老玉均属于闪石类岩石的玉石!很多研究者曾做过研究%唐
延龄等!"++<&邹天人等!"++9&王时麒等!"++>&吴瑞华等!"+++’"这些玉石的主要组成矿
物都是角闪石族矿物!由于矿物结晶颗粒细小!常呈毛毡状隐晶结构!所以每个样品均测定
了!!<个微粒矿物的成分"已测定的产于西昆仑山的和田玉样品包括羊脂玉$白玉$糖玉$
青白玉$青玉$碧玉和墨玉!并测定了产于东昆仑山的格尔木白玉$格尔木青玉和产于天山
的玛纳斯碧玉及围岩超镁铁岩!还测定了产于辽宁的岫岩老玉中的白玉$黄白玉$黄玉$碧
玉和墨玉!同时测定了目前国内玉石市场上常见到的俄罗斯白玉"电子探针测得的闪石类
矿物平均化学成分列入表""按国际矿物学协会角闪石命名法%"+::’!以!C个氧为基础计
算的阳离子数也列入表""据所列的化学成分及晶体化学式(,E!-;+.>*2!!%2Q’!)计算
结果#-HE("&;*&%7Hh=’,’*&;*!’A离子数(:&9*%多位于:&>9!:&+>之间’!属于钙质
闪石亚族的透闪石 阳起石 铁阳起石系列矿物"再据计算的 6N*%6NhU8’值!除玛纳斯
碧玉及其围岩超镁铁岩和岫岩老玉中的墨玉!其闪石类矿物 6N*%6NhU8’k*&+*!*&:9!
属于低铁阳起石外!其他所有玉石中的角闪石均属透闪石"在 6N*%6NhU8’与’A离子关
系图%即钙角闪石的分类图’中看得更清晰%图"’"和田羊脂玉产于玉龙喀什河!是白玉中
的极品!白如羊脂!滋润微透明!质地细腻"白玉仅在白度及油脂光泽上稍次于羊脂玉!但
白玉产地较多!笔者测定了昆仑山>个矿床的白玉和若羌糖玉以及俄罗斯白玉!其共同点是
含U8低%*&*;‘!*&C*‘’!6N*%6NhU8’k*&++>!*&++C!有非常高的相似性"测定了两
个矿床中微带淡绿色的青白玉!含U82均为*&C>‘!6N*%6NhU8’k*&++"!羊脂玉和白
玉一样!属于较纯净的端员透闪石"测定了<个矿区的淡绿色青玉!含U82为*&>+‘!
"&!!‘!6N*%6NhU8’k*&+:+!*&+:"!为透闪石"测定了"个深绿色的和田碧玉!含U82
较高%达到!&>;‘’!6N*%6NhU8’k*&+CC!也为透闪石"唐延龄等%"++<’测定的和田墨
玉!含U82较高%达<&*;‘’!6N*%6NhU8’k*&+"C!为靠近阳起石的透闪石"天山产玛
纳斯碧玉含U82达<&<C‘ !6N*%6NhU8’k*&>+;!属于低铁阳起石!围岩%超镁铁岩’内
阳起石含U82高得多%达+&+<‘’!色更深"岫岩老玉中的白玉$黄白玉和黄玉含U82量相
近!依次为*&!!‘$*&!+‘$*&C"‘!6N*%6NhU8’*&++;!*&++C!均属于端员透闪石"表
中列出了王时麒等%"++>’测定的岫岩老玉中的碧玉和墨玉含U82较高!前者含U82达

<&*C‘!6N*%6NhU8’k*&+"<!但仍属透闪石&后者U82 更高%达;&*<‘!:&:*‘’!

6N*%6NhU82’k*&>>"!*&>!>!属于低铁阳起石"

!< !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表!!和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉"透闪石玉#闪石类矿物的平均化学成分 !E‘!
E6:+.!!9L.-6G.;1.B2;6+;/BD/3.3,4/0,-.B/+2,.J4.-2.4B23.-6+4

0-/B5.,263768.$F63642G-..3768.638I2*=63/+8768.

样号 +>"*! +>"*< +>+C +>"*C ++<; +>"*: +>"** +>""* ++<9
样品

名称

和田

羊脂玉

和田黑

山白玉

于田阿拉

玛斯白玉

于田海

尼拉白玉

策勒

白玉

皮山康

西瓦白玉

塔什库尔干

大同白玉

若羌

糖玉

且末

白玉

’A2! ;:&<" ;:&9C ;:&C9 ;:&C< ;9&": ;9&<C ;:&9< ;:&;: ;:&CC

.A2! *&*< *&*! *&*; *&*< *&*! *&*< *&*9 *&*C

,%!2C *&;; *&<* *&*9 *&;+ *&;C "&*! *&!C *&*+ *&C9

-@!2C *&*! *&*C *&*< *&"" *&*+ *&*9 *&*9 *&*< *&*;

U82 *&!C *&!: *&!* *&"< *&!: *&!+ *&!; *&*+ *&!9

6M2 *&*" *&": *&*C *&*! *&*" *&*; *&*; *&*:

6N2 !C&:; !<&"+ !C&<; !<&"! !C&C9 !<&"C !<&<< !<&C! !<&*:

7A2 *&"* *&"* *&"C *&"C *&"" *&*! *&"! *&*: *&*C

-H2 "C&+! "<&<9 "<&:! "<&*: "C&+> "C&"9 "C&!C "<&C* "C&<;

7H!2 *&"* *&"9 *&*C *&*: "&!C *&"! *&"" *&*:

=!2 *&*> *&*> *&*C *&"! *&<* *&>* *&*> *&*; *&"<

/!2; *&"C *&*C *&*" *&*! *&*" *&*9 *&*9

- +9&C< +:&C< +9&!: +9&:: +9&!* +;&+: +9&C" +9&9< +;&+!

!!以!C个氧为基础计算的阳离子数

’A :&+"! :&>>; :&+C: :&>:+ :&>!: :&>C" :&+C; :&+"> :&+C*

,%* *&*>> *&*9C *&*"* *&*+9 *&*>9 *&"9: *&*C> *&*"; *&*;>

.A* *&**! *&**; *&**< *&**! *&**< *&**9 *&**C

,%+ *&**!

.A+ *&**<

-@ *&**C *&**C *&**> *&*"! *&*"* *&**9 *&**> *&**; *&**;

U8 *&*!: *&*C" *&*!< *&*"9 *&*C" *&*C< *&*!+ *&*"" *&*C*

6M *&**" *&*!* *&**C *&**C *&**" *&**; *&**9 *&**>

6N <&::< <&+C< <&>C+ <&+<C <&>;C <&++< ;&*"; <&+>: <&+9C

7A *&*"" *&*"" *&*"< *&*"< *&*"C *&**C *&*"C *&**: *&**C

-H !&*"" !&"!* !&">C !&*:" !&*>> "&+;9 "&+;! !&"*: "&++<

7H *&*!: *&*<! *&**+ *&*"+ *&CC9 *&*CC *&*!+ *&*":

= *&*"C *&*"< *&**; *&*!* *&*:" *&"<! *&*"< *&*"* *&*!<

6N!"6NhU8# *&++< *&++< *&++; *&++: *&++< *&++C *&++< *&++> *&++<

矿物名称 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石

!!!!由中国地质科学院矿产资源研究所陈克樵研究员用电子探针测定$

C<增刊!!!!!!!!!邹天人等%和田玉&玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



续表!!!
;/3,23*.8,6:+.!!!

样号 +>**" ++9; +>"*; +>""C +>"!! +>"": +>+9 +>"!9 +>"*>
样品

名称

格尔木

白玉!

俄罗斯

白玉!

于田阿拉玛

斯青白玉

和田黑山

青白玉

塔什库尔

干青玉!

叶城

青玉

于田阿拉

玛斯青玉

格尔木

青玉

和田

碧玉

’A2! ;:&9! ;:&9! ;:&+< ;:&"+ ;9&>< ;:&<: ;:&!" ;:&;* ;9&+!

.A2! *&*< *&*" *&*C *&*; *&*< *&*" *&*!

,%!2C *&"C *&"> *&C> *&<: *&;> *&9* *&C: *&CC *&;!

-@!2C *&*: *&*C *&"* *&*C *&*" *&*; *&*" *&*:

U82 *&*9 *&!* *&C> *&C> "&!! "&** *&>+ *&+: !&>;

6M2 *&"! *&*< *&*C *&*> *&*< *&*> *&*< *&C+

6N2 !<&"* !<&*" !C&++ !C&>! !!&>; !C&:C !C&;< !C&;* !!&<*

7A2 *&*> *&"C *&*C *&*: *&*9 *&"< *&"C *&*+ *&*+

-H2 "<&!9 "C&+< "C&+> "C&>" "<&CC "C&+" "C&+< "<&"> "C&9!

7H!2 *&*C *&*; *&*9 *&*" *&"< *&*: *&*:

=!2 *&*C *&*> *&*; *&*: *&*+ *&"< *&*> *&*C *&*>

/!2; *&*: *&*9 *&*9 *&*! *&*> *&*< *&*> *&*9 *&*:

- +9&<+ +9&C< +9&+C +9&*C +9&!* +:&"C +9&<> +9&:! +:&"*

!!以!C个氧为基础计算的阳离子数

’A :&+!> :&+<C :&+C9 :&+*9 :&>+; :&>>C :&+"* :&+!> :&>+"

,%* *&*!" *&*C* *&*9" *&*:: *&*+9 *&*+> *&*;9 *&*;C *&*>;

.A* *&**< *&**" *&**C *&**; *&**< *&**" *&**!

,%+

.A+

-@ *&**: *&**C *&*"" *&**C *&**" *&**; *&**" *&**>

U8 *&**: *&*!C *&*<C *&*<< *&"<" *&""< *&"*! *&""! *&CC*

6M *&*"< *&**> *&**< *&**+ *&**; *&**+ *&**< *&*<;

6N <&+<: <&+C; <&>++ <&+!* <&:C< <&>;! <&>;C <&>C* <&9C*

7A *&*"" *&*"< *&**< *&**: *&**9 *&*"9 *&*"< *&**+ *&*"*

-H !&"*! !&*;+ !&*;" !&*<+ !&"C< !&*<; !&*9; !&*<< !&*!<

7H *&**> *&*"C *&*"9 *&**C *&*C: *&*": *&*"+

= *&**< *&*"; *&**9 *&*"C *&*"; *&*!C *&*"; *&**; *&*"C

6N!"6NhU8# *&++> *&++; *&++" *&++" *&+:" *&+:: *&+:+ *&+:: *&+CC

矿物名称 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石

<< !!!!!!!!!!!岩!石!矿!物!学!杂!志!!!!!!!!!!!!第!"卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



续表!!!
;/3,23*.8,6:+.!!!

样号 % +>"!C +>"!: ’ *" ’ "* ’ "! %% %% %%
样品

名称

和田

墨玉

玛纳斯

碧玉

玛纳斯碧

玉的围岩

岫岩

白玉

岫岩

黄白玉

岫岩

黄玉

岫岩

碧玉

岫岩

墨玉

岫岩

墨玉

’A2! ;<&:; ;9&9* ;<&<> ;:&C9 ;:&<! ;:&9> ;9&>: ;>&+< ;;&;<

.A2! *&*C *&*9 *&"C *&*> *&"9 *&*! *&*9 *&*!

,%!2C "&C< *&*; "&": *&;; *&": *&*9 *&:; *&9<

-@!2C *&"" *&"; *&*! *&!> *&!<

U82 <&*; <&<C +&+< *&!! *&!+ *&C" <&*C ;&*< :&:*

6M2 *&*< *&*! *&C+ *&*: *&*C *&"C *&*+ *&"* *&"C

6N2 !<&*> !"&!C ":&;; !C&>* !C&CC !C&+; C!&+: !"&*" !*&>>

7A2 *&": *&*: ";&9* "<&>9 "<&+! ""&<< ""&*9 ""&++

-H2 "!&>< "C&>< "C&;" *&"! *&"< *&"! *&C; *&!"

7H!2 *&!C *&*: *&*9 *&"+ *&*> *&*! *&*< *&*9

=!2 *&*" *&*< *&*<

/!2; *&*9 *&*C *&*9

- +:&<+ +9&9! +:&<> +>&!C +9&!" +:&<> +:&<9 +:&C" +:&<C

!!以!C个氧为基础计算的阳离子数

’A :&9"C :&+<* :&:+" :&>"9 :&+;" :&>+! :&><< >&""" :&>":

,%* *&!"+ *&**+ *&"+9 *&"*; *&*<" *&*+> *&"*:

.A* *&**! *&**9 *&**+ *&**> *&*!* *&**! *&**!

,%+ *&"!C

.A+ *&**9

-@ *&*"C *&*": *&*!! *&*C* *&*!:

U8 *&<:" *&;"+ "&">+ *&*!< *&*CC *&*C9 *&<9; *&;>" *&+*:

6M *&**; *&**! *&*<> *&**> *&**C *&*"; *&*"" *&*"! *&*";

6N <&++! <&<<* C&:<< <&>C; <&>": <&>>; <&+C* <&C"" <&C>"

7A *&*"+ *&**>

-H "&+"C !&*>* !&*:* !&!:> !&!*; !&">> "&9+" "&9C" "&>*>

7H *&*9! *&*"> *&*"9 *&*C! *&*C9 *&*C! *&*<9 *&*;>

= *&*"> *&**9 *&**: *&*C" *&*"C *&**! *&**9 *&*"*

6N!"6NhU8# *&+"C *&>+; *&:;+ *&++; *&++C *&++C *&+"< *&>>" *&>!>

矿物名称 透闪石 阳起石 阳起石 透闪石 透闪石 透闪石 透闪石 阳起石 阳起石

!!!!%%据王时麒等""++>#$%据唐延龄等""++<#%

;<增刊!!!!!!!!!邹天人等&和田玉’玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图"!和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉"透闪石玉#的闪石类矿物名称"原图据王立本$!**"#

UAN&"\8B8@KAMHBA$M$PB@8K$%AB8HMGHIBA$M%AB8AMQ8BAHMLHG8$6HMHJALHG8HMGfA(SHM$%GLHG8
"c和田玉的羊脂玉!白玉和糖玉%!c和田玉的青白玉%Cc和田玉的青玉%<c和田玉的碧玉%;c和田玉的墨玉%

9c俄罗斯白玉%:c玛纳斯碧玉%>c岫岩老玉"透闪石玉#的白玉!黄白玉!黄玉!碧玉和墨玉

!!由前述可知$和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉的颜色是由钙角闪石亚族的U8离子数制
约的&具体地说$6N’"6NhU8#’*&+*的阳起石$含U82(<&!<‘$其颜色肯定是深绿色
"如玛纳斯碧玉#%6N’"6NhU8#k"&**!*&+*的透闪石$含U82一般为*&*9‘!<&!<‘$
含U82量最低者为羊脂玉和白玉$含U82量较高者为和田玉中的碧玉和岫岩老玉中的碧
玉$呈较深的绿色&墨玉既可是含U82较高的"达<‘#透闪石"如和田玉中的墨玉#$也可是
含U82高达;‘!>‘的阳起石"如岫岩老玉中的墨玉#$墨玉主要是由于含大量的片状或结
核状石墨所致&

;!和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉均属于闪石岩类玉石$将其产地特征列入表!&西昆仑
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表"!和田玉!玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

E6:+."!M/;6+2,=0.6,*-.4/05.,263768."F63642G-..3768.638I2*=63/+8768.

品种 昆仑山西段产和田玉 昆仑山东段产格尔木玉 天山产玛纳斯碧玉 岫岩老玉

羊脂玉

含细小片状斑晶的隐

晶结构!由 6N"#6Nh
U8$k*&++的透闪石
组成

白!玉

含细小片状斑晶或片

状斑晶带的隐晶结构!
由 6N"#6NhU8$k
*&++的 透 闪 石 组 成%
均含磷灰石!偶有金云
母或蛇纹石

含多量片状斑晶的隐

晶结构!由 6N"#6Nh
U8$k*&++的透闪石
组成

粗 粒 片 晶 结 构!由
6N"#6NhU8$k*&++
的透闪石组成!含较多
的方解石残留体

青白玉

含片状斑晶的隐晶结

构或片状斑晶组成的

放 射 状 结 构! 由
6N"#6NhU8$k*&+>!
*&+9的透闪石组成!
含磷灰石!偶含方解石
及石墨

黄白玉

含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&++ 的 透 闪 石 组
成!含滑石和方解石

黄!玉

为褐黄色!含片状斑晶
的隐晶结构!含磷灰石

含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&++!*&+<的透闪
石组成!含滑石!方解
石

糖!玉

片斑条带状隐晶结构

或片晶结构!由 6N"
#6NhU8$k*&++!
*&+9的 透 闪 石 组 成%
含褐铁矿和磷灰石

含小片斑晶的隐晶结

构!含褐铁矿
含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&+: 的 透 闪 石 组
成%含褐铁矿和方解
石

青!玉

含小片状斑晶的隐晶

结构!由 6N"#6Nh
U8$k*&+:的透闪石
组成%含磷灰石!偶含
石墨&方解石和硅灰石

含大片放射状斑晶的

片晶结构!由 6N"#6N
hU8$k*&+:的透闪
石组成

碧!玉

含平行片状斑晶的细

粒结构!由 6N"#6Nh
U8$k*&+C的透闪石
组成

含片状斑晶的隐晶结

构! 黄 绿 色 者 由
6N"#6NhU8$k*&+*
!*&>:的阳起石组成

含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&+"的透闪石组成

墨!玉

含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&+" 的 透 闪 石 组
成%含蛇纹石和多量
石墨

含片状斑晶的隐晶结

构!由 6N"#6NhU8$
k*&>>!*&>!的阳起
石组成!含多量石墨!
并含方解石和褐铁矿

:<增刊!!!!!!!!!邹天人等’和田玉&玛纳斯碧玉和岫岩老玉的产地特征

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



山!新疆境内"产和田玉品种齐全#且多为显微隐晶结构#因此质地细腻#基本上由透闪石
组成#色泽柔和#温润光洁#颜色由透内石的U8!h含量制约$所含的微细杂质矿物主要为粒
状磷灰石#其次是石墨#偶见金云母%蛇纹石和方解石等$东昆仑山!青海境内"产的格尔木
玉肉眼与和田玉难以区分#但格尔木玉透闪石晶片较大%较多#密度稍低$天山产玛纳斯碧
玉的特点是由低铁阳起石组成#具含小片状斑晶的隐晶结构$岫岩老玉产于岫岩细玉沟#
属于透闪石岩类玉石#由于发现早于北瓦沟产出的岫玉!蛇纹岩类玉石"#故称&老玉’$细
玉沟下游河谷砾石层中沉积的岫岩老玉砾石#称为河磨玉#两者同源#玉质完全一致$据笔
者现场考察取样初步研究后#将其产地特征也列入表!$岫岩老玉及河磨玉属于通常分类
中的黄玉类#同时有糖玉相伴产出#黄玉多为黄绿色#少量呈黄色#颜色较均一#为含片状小
斑晶的隐晶结构#质地细腻#主要由 6N(!6NhU8"k*&++!*&+<的透闪石组成#并含有少
量的滑石%方解石和白云石$!**"年北京大学王时麒教授等在北瓦沟发现小量产出的透闪
石岩类白玉#据检测#与和田白玉的区别是透闪石晶片粗大#含方解石较多#温润光洁度及
透明度次于和田白玉$

9!小结

西昆仑山!新疆境内"产和田玉质优#品种齐全#开发历史悠久#主要有羊脂玉%白玉%青
白玉%黄白玉%黄玉%糖玉%青玉%碧玉 和墨玉等+个品种#可作为当今国内外闪石岩类玉石
品种划分的典范$
玉石的产地特征研究#不仅能判别市场上销售玉器的玉料来源#可能还是解决古玉器

玉料来源和流向的重要基础资料#希望宝玉石研究者与文物专家们携手合作#共同进行玉
石产地特征和古玉器成分及玉质特征的研究#如果能得到各级领导的重视#齐心合力#古玉
溯源将可实现$
由于此项工作仍在进行#很多数据正在测试中#本文只是阶段成果的小结#还有待进一

步深化$

!!致谢!野外工作中得到王雪松%白凤化%吴庚强%牟建伟等领导和王时麒教授的关心和
大力帮助#表示感谢！
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