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摘 要：本文介绍了彩色钻石的概念，论述了其特点、分类。据彩钻的色度深浅将彩色（以红、绿、蓝、紫、粉为例）详

细分为$?级：微、弱、浅、浅淡、淡、淡中、深淡、中、中彩、彩、浓彩、浓、深、极深、暗，简化后分=级：弱、浅、淡、中、彩、

浓、深、暗。关于彩色钻石的明亮度详细划分为=级：很暗、暗、较暗、较明、明亮、亮、亮彩、阳亮。简化为%级：暗、较

明、明亮、阳亮。颜色色种的稀有度分级有：顶端稀有色种的红色系，极度稀有色种的绿色系、橙色系、紫色系，稀有色

种的蓝色系、粉色系，较稀有色种的棕色系、黑色，少见色种的灰色系、褐色系，较少见色种的黄色系。文中对彩钻大

小的粒度也进行了界定，并对彩钻的致色因素做了探讨，分作岩浆期致色、岩浆期后致色、未知的复杂因素致色等。

指出了彩钻所包含的研究领域。
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自"#世纪=#年代初，笔者就在山东省钻石产

区从事地质找矿与研究等工作。得于物质之便，能

够长期研究，故而能论述彩色钻石，现在公开发表出

来，意在抛砖引玉，或许对促进人们对彩钻的认识和

对相关问题的研究有所裨益。

$ 概念

!5! 概念

彩色钻石简称彩钻，即除却白色钻系以外的、宝

石级的有色钻石。

!5" 特点

（$） 带颜色

稀有彩钻的颜色能被肉眼感觉到，具悦目的色彩。

（"） 达到宝石级

（!） 极度稀有

产出率低，平均每十万粒白钻才碰到一粒彩钻。

请注意用词是“碰到”，就是说，彩钻产出的概率极低

而无规律，只能是偶然的情况下发现，其比例低到彩

钻是白钻的十万分之一。

（%）颗粒小

除黄色钻外一般颗粒小，如红、绿、紫、橙、蓝、粉

钻。

（?）独一性

每一颗彩钻的颜色包括色调都是不同的，两颗

彩钻绝难相混。可以说，每颗彩钻都是举世无双的

奇珍，不像白钻，普通人看上去几乎一样。

（9）能装饰应用

毋庸多言，装饰效用比白钻更佳。

（>）具备收藏功能

几乎所有的公开面市的彩钻，都被富豪们以高

价收购作为增值的投资硬通货收藏。

（=）有欣赏价值

彩钻“比天上的彩虹还美丽，较人间的花朵更多

姿”，以其特有的芳容，供人们欣赏、玩味、观形、赏

色。

在以上=条因素中，其中$、"条为必备因素。

!5# 关于艳钻

艳钻就是彩色钻石中的娇艳者，以色彩鲜艳悦

目为标志。这里的鲜艳，绝不是指颜色的纯色，而是

指其色彩悦目的程度。这种情形好比山东产出蓝宝

石中的艳色蓝宝，多是复合色，但是色彩鲜亮。
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黄钻以艳钻的样式产出的较多见。

注意，许多情况下，艳钻并不一定比其之外的彩

色钻石价值高。

! 分类

彩钻的分类可有多种方法，如用途分类法、内部

结构分类法、杂质分类法等等。此处采用钻石的自

身色彩分类。

由于彩钻的颜色基本是复合色，纯单色的几乎

不存在，一粒彩色系钻石的颜色可能包括两种或数

种色别，描述起来比较困难，一般仅指出两种主要色

调。此处的以色系划分也只能是以彩钻的主色调为

主的划分。彩钻可分作""类。关于色调深浅的不

同，在此处分类中不述，下文另论。

!#" 红色系

彩钻以红色及红色调为主，或包含感觉明显的

红色色调。该色系包括红、褐红、紫红、棕红、橙红

等，或红、红褐、红紫、红棕、红橙等颜色。红与粉、与

紫，有时存在重要的交叉色现象。可用现实中的描

述词表示，如：血红（鸽血红、牛血红、鸡血红）、酒红、

石榴石红、桃红及桃核红、枣皮红、玫瑰红、橘皮红、

胭脂红、国旗红、铁锈红、女贞红、霜叶红等。

!#! 绿色系

彩钻以绿色调为主，或包含感觉明显的绿色色

调。该色系包括绿、黄绿、灰绿、褐绿、蓝绿、墨绿等

颜色。绿与蓝有时存在重要的交叉色现象。可用现

实中的描述词表示，如：嫩绿、草绿、秧苗绿、啤酒瓶

绿、苹果绿、冬青绿、菠菜绿、韭绿、葱绿、橄榄绿、黄

杨绿等。

!## 橙色系

彩钻以橙色调为主，或包含感觉明显的橙色色

调。该色系包括橙、棕橙、黄橙（橙黄）、灰橙、褐橙等

颜色。可用现实中的描述词表示，如橙子色、南瓜

色、柿橙色等。

世界上，橙色钻远比蓝色钻、紫色钻、粉色钻少，

稀有性可能与绿色钻不相上下，仅次于红钻。世界

上可以查到的有名的橙色钻，只有“南瓜钻”。

!#$ 蓝色系

彩钻以蓝色调为主，或包含蓝色色调。该色系

包括蓝、绿蓝、灰蓝、紫蓝（青）、白蓝（蓝白）、黑蓝等

颜色。蓝与绿有时存在重要的交叉色现象。可用现

实中的描述词表示，如天蓝、海蓝、湖蓝、紫罗兰、兰

花蓝、甘蓝色、墨水蓝等。

!#% 紫色系

彩钻以紫色调为主，或包含紫色色调。该色系

包括紫、紫红（红紫）、紫褐（褐紫）、紫粉（粉紫）、灰

紫、蓝紫、墨紫等颜色。紫与红与粉，有时存在重要

的交叉色现象。可用现实中的描述词表示，如紫、茄

皮紫、桑葚紫、紫晶紫、玫瑰紫等。

!#& 粉色系

又称粉红色系。彩钻以粉色调为主，或包含粉

色色调。该色系包括粉、紫粉、橙粉、棕粉等颜色。

粉与红与紫，有时存在重要的交叉色现象。可用现

实中的描述词表示，如：粉、水粉、桃花粉、肉粉色等。

!#’ 棕色系

彩钻以棕色调为主，或包含棕色色调。该色系

包括棕、橙棕、褐棕、黄棕等颜色。日常实物现实中

可用的描述词较少，只能用不同的颜色词汇加以修

饰描述。

!#( 黄色系

钻石以黄色调为主。该色系包括黄、灰黄、褐

黄、橙黄等颜色。可用现实中的描述词较多，可选择

最接近的描述，如金黄、（$金黄）、明黄（亮黄）、稻

黄、土黄、栗子黄、鸡蛋黄、酒黄、琥珀黄等等。

!#) 褐色系

钻石以褐色调为主。该色系包括褐、灰褐、黄褐

颜色等。可用现实中的描述词表示，如褐、土褐、锈

褐、可乐液色、香槟酒色等。

!#"* 灰色系

钻石以灰色调为主。该色系包括灰、灰褐、灰黄

等颜色。可用现实中的描述词表示，如灰、银灰、土

灰、砖灰、岩石灰、高级灰等。

!#"" 黑色系

钻石为黑色，基本不透明，有时为微弱透明 半

透明。
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! 根 据 色 度、明 亮 度 深 浅 对 彩 色 的

分级

!"" 色度分级

以红、绿、蓝、紫、粉为例。

!"#"# 详细分#$级：

以彩钻色度深浅分为：微（相当于白色钻系的%$
色中的微色调）! 弱（相当于白色钻系的%&色中的

弱色调）! 浅（相当于白色钻系的%!、%’色中的浅色

调）!浅淡（相当于白色钻系的%#色中的浅淡色调）

!淡（相当于白色钻系的%(色中的淡色调）!淡中

（相当于美国)*+白色钻系的%(!,$色中的色调）

!深淡（相当于美国)*+白色钻系的,&!-$色中的

色调）! 中! 中彩! 彩! 浓彩! 浓! 深! 极深

! 暗。

当面对黄、褐、灰色的彩钻时，其色度应该达到

相当于美国)*+白色钻系的.色（即-$色）下的色

调时，才好以此色度（淡 暗）分级。其余执行国家白

色钻系标准的颜色小于/的标准。

当面对棕、橙色的彩钻时，其色度应该达到相当

于美国)*+白色钻系的0色（即%’色）下的色调时，

才好以此色度（浅淡 暗）分级。大于%’色调的执行

国家白色钻系标准的颜色分级。

!"#"’ 简化后分,级

就是将微与弱合并为弱；将淡中与中合并为中；

将中彩与彩合并为彩；将浓彩与浓合并为浓；将深与

极深合并为深，其余不变，即：弱（相当于白色钻系的

%$、%&色中的弱色调）!浅（相当于白色钻系的%!、

%’色中的浅色调）!淡（相当于白色钻系的%#、%(色

中的淡色调）!中!彩!浓!深!暗。

!"# 关于彩色钻石的明亮度分级

（#）详细划分为,级：很暗!暗! 较暗!较明

!明亮!亮!亮彩!阳亮。

（’）简化为&级：暗（包含很暗、暗、较暗）!较

明!明亮（包含明亮、亮）!阳亮（包含亮彩、阳亮）。

!"! 对颜色色种的稀有度分级

顶端稀有色种：红色系。

极度稀有色种：绿色系、橙色系、紫色系。

稀有色种：蓝色系。粉色系。

较稀有色种：棕色系、黑色。

少见色种：灰色系、褐色系。

较少见色种：黄色系。

& 彩色钻石大小的粒度界定

$"" 顶端稀有的红色系钻石大小的粒度界定

由于顶端的稀有，能得到的红色系彩钻资料很

少。该色系已知最大的彩钻是穆萨耶夫红钻，仅重

$1##克拉，三角形。另一闻名的是罕考科，重(1%$
克拉，净度相当于我国国标的2#级，在#%,-年以,,
万美元成交。

此系彩钻大小界定是：#(分以上为大钻，’$分

以上为大型钻，$(分以上为巨大钻，(13克拉以上要

单独命名。

$"# 极度稀有的绿色系、橙色系、紫色系钻石大小

的粒度界定

绿色系彩钻大小界定是：(1!(克拉以上为大

钻，(13$克拉以上为大型钻，#1(克拉以上为巨大

钻，#1’克拉以上要单独命名。近几年国际市场上拍

卖了几个绿色的彩钻，成交价惊人。#1#’克拉黄绿

钻，3(3万港元；重’1$’克拉彩绿钻，价值!(-万美

元；31(&克拉蓝色调绿色钻，价值3#%’1-$万港元。

世界上最大的绿色钻石———德累斯顿绿钻，&(1-(克

拉，其价值为’亿美元。世界上最大的蓝绿色钻、

$1$#克拉的蓝绿色“海洋之梦”，产于中非，被一大宝

石公司视为世界级珍宝。

橙色系彩钻大小界定是：(1!(克拉以上为大

钻，(1$(克拉以上为大型钻，#1(克拉以上为巨大

钻，#1’克拉以上要单独命名。已知最大的橙色钻是

“橙色南瓜”，重仅$1$&克拉，属"4型钻。近年有资

料称高价已达!(((万美元。自然界单纯橙色的钻石

十分罕见。

紫色系钻石大小的粒度界定：(1#$克拉以上是

大钻，(1’$以上是大型钻，(1$(克拉以上为巨大钻，

(1-克拉以上要单独命名。世界上最大的紫钻仅重

$克拉，圆形，其净度大体相当于我国的2#级。卖

家希望每克拉能以&((万美元的价值卖出。
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!!" 稀有的粉色系、蓝色系钻石大小的粒度界定

粉色系彩钻大小界定是："#$克拉以上为大钻，

%#&克拉以上为大型钻，’克拉以上为巨大钻，&克拉

以上要单独命名。’’#$(克拉完美粉紫色钻，最低价

值%’))万美元。重%(#*$+克拉粉红色钻石，价值超

过一亿六千万元人民币。世界上深色粉红钻是“斯

坦梅茨”，重&)#+克拉。

蓝色系彩钻大小界定是："#$克拉以上为大钻，

%#&克拉以上为大型钻，’克拉以上为巨大钻，,!&
克拉以上要单独命名。近年拍卖的蓝色钻有：价值

’(,"万美元（约合人民币%亿*千万元）的“维特巴

赫”蓝钻石，重,&#&+克拉；价值%"()万瑞士法郎

（约合)($#)万美元）、重*#",克拉的蓝色钻石。有

名的蓝钻：“蓝色女皇”%(克拉，是博物馆级的收藏

品；“希望蓝钻”，(&#&’克拉（原石重%%’克拉），世

界最大的深蓝色钻；“蓝色之心”重,"#$’克拉，稀有

深蓝色，%)&,年做成项链卖给欧洲贵族价值是,"万

美元；尺寸为’%#(’-%%#+%-*#*+..、重%’#"’克

拉的刻面水滴形蓝钻，净度//0’，苏富比定价+""
万美元。

!!! 较稀有的棕色系、黑色钻石大小的粒度界定

棕色系钻石大小的粒度界定，比较困难。关于

黑色钻石的资料少，其粒度的大小界定很难。世界

上公开的黑色钻不多，颗粒较大，均是名钻。如世上

最大切割黑钻重,%’#’(克拉，产自中非共和国。原

石产自印度的心形切割黑钻石，%%&#,(克拉。重

,,#*(克拉的梨形全黑钻“阿姆斯特丹”，原石产自南

非，’""%年成交价,&#’万美元。+*#&"克拉的黑

色”奥洛夫钻”，%))"年卖价))万美元。

!!# 少见的灰色系、褐色系钻石大小的粒度界定

其大小的粒度界定存在不确定性，一般情况下，

应该较白色钻的大小评价放低粒度。

!!$ 较少见的黄色系钻石大小的粒度界定

黄色钻的粒度远较其他色系的彩钻粒度大，不

太好界定其大小范围。世界上的最大切割黄钻，重

%,’克拉，产于南非。**克拉黄钻，/0%，最小价值

超过&""万美元。

& 彩色钻石的致色因素概说

天然彩钻致色因素，可分为作岩浆期致色、岩浆

期后致色和未知的复杂因素致色等。

#!% 岩浆期致色

钻石在地幔中形成以后，就不断受到各种地质

作用。特别是在随岩浆上升过程中，更是受多种地

质作用的影响，如地质辐射作用、高温高压作用、离

子交换作用、重结晶作用或晶格畸变作用、塑性形变

等，而产生颜色。更特别的是岩浆多次喷发时，后次

喷发总是对前一次已有的钻石产生高温高压作用而

致色。这些致色作用是复杂和不可人工重复的。有

的彩钻可能接受到的地质辐射作用强或者只接受到

地质辐射作用而致色；有的彩钻可能接受到的高温

高压作用强或者只接受到高温高压作用而致色等

等。

这类致色作用下的彩钻颜色与人工辐射、高温

高压改色应该有共同的吸收谱线。这是研究家们、

鉴定家们应该充分考虑到的事情。

#!& 岩浆期后致色

在漫长的地质时期内，矿体内的钻石应该不断

接受到地质辐射作用。以山东钻石为例。在中奥陶

世就已形成了钻石矿体。这些矿体内的钻石毫无疑

问肯定受到岩浆成矿期后的地质辐射作用和来自太

空的辐射作用，而产生颜色变化。另一方面，地质构

造作用，强大的地质应力作用在矿体上，使金伯利岩

产生变质重结晶，导致岩石构造面上产生石棉化、蛇

纹石化。这些作用肯定对钻石颜色产生影响。我曾

收藏数块岩石构造面上的钻石，均非白色，这就表

明，构造地质作用足以在固体岩石条件下改变固体

钻石的颜色：构造作用下的重结晶？塑性形变？晶

体格架产生位错、畸变？强力作用致使晶体内的电

子产生跃迁、留下空穴？需要研究家们一一探解。

这种地质构造应力作用对钻石颜色及宝石性质

的影响应当引起科学家们的注意。

&+%增刊 王久华等：论彩色钻石

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



!!" 砂矿期的地质作用致色

一个困惑山东金刚石界的大问题是，为什么已

知砂矿内的彩色钻石比例远远高于已知原生矿内的

彩色钻比例？有人认为是砂矿钻石除来源于已知的

原生矿外，可能另有新的供源地。我对此强烈支持。

除此以外，我还认为，砂矿彩钻多的原因，还应

该与原生矿在遭受地质剥蚀作用后的再叠加地质辐

射作用有关。但砂矿中的彩钻受到的辐射源到底来

自何处？什么地质时段受到的辐射？都有待探讨。

有一个类似的现象：湖南省产出的砂矿钻石受

到地质辐射作用而影响了颜色，这已成定论。因此，

可以推论山东彩钻颜色至少存在这一方面的成因。

!!# 地学规律值得注意

在山东原生矿中，存在这么一个现象：凡是含

"#元素矿物多的岩石部位，普通钻石就多，彩钻也就

含量高。这是否说明，彩钻与"#元素存在某种神秘

的成矿联系？有待研究家们解开谜题。

!!! 致色因素综合

笔者研究、综合的致色因素如下，是否完全正

确，尚待验证。

二价铁离子能使钻石呈绿色。铬离子能使钻石

呈绿色、红色调，特殊情况下可使钻石产生变色效

应。

含氮钻为黄色；含硼钻为蓝色；含锰钻为紫色、

粉色；含$%、&、"’、(%、)*、+,、-、.等可使钻石产生

不同颜色。含石墨产生烟褐色、黑色。

高温高压、辐照等导致的晶格畸变、晶格缺陷、

电子空穴等都能使钻石产生颜色。

$、&、-等色心，导致钻石呈色。西伯利亚产有

的彩钻颜色是由于磁铁矿引起。赤铁矿、铜的氧化

物对彩钻颜色起一定作用等。

笔者发现，含包裹体的钻石会有颜色。砂矿中

的裂隙钻因外部物质影响而产生次生外来色。双晶

纹能使钻石产生色彩等。

/ 彩色钻石研究的领域

笔者认为彩色钻石研究的领域应至少包含以下

几方面：地质学领域研究、科学鉴定与描述、彩钻的

科学应用研究、改色与合成、贸易与拍卖、教育培训

与美学研究等。其中，地质学领域研究可探讨彩钻

形成的地质成因，如区域地质、地理背景、岩体（岩

床、岩墙、岩管、岩脉）的特性、矿体的岩石地球化学

环境、产出彩钻的局部岩石的地质学特点、彩钻与白

钻的共生关系及其在矿床学方面的地质关系等、彩

钻自身的结晶学、晶体矿物学、物理学规律与特点

等。科学应用研究方面除保值增值———收藏及宝石

首饰应用外，彩色钻石在高、精、尖、军工、航天等科

技领域有其他物品无法替代的作用，也应该很好研

究探讨。

//0 岩 石 矿 物 学 杂 志 第11卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 


