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摘 要：甘肃省的酒泉玉有着悠久的开发历史，以“葡萄美酒夜光杯”闻名于世。本文的研究对象是甘肃酒泉某河滩

卵石，在查阅甘肃地质资料和文献的基础上，通过对样品的手标本和偏光显微镜下观察，利用折射仪、电子天平等对

标本的基本宝石学性质进行测试，并结合化学分析、红外吸收光谱、>粉晶衍射测试手段对卵石的矿物组成进行了进

一步分析，得出所研究标本的岩石类型是蛇纹石化大理岩，部分可能为蛇纹石化超基性岩，为该宝玉石资源的开发

利用提供了一定的理论指导和参考。
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甘肃省具有丰富的宝玉石资源，其中酒泉玉有

着悠久的开采历史。酒泉玉又称祁连玉，是以蛇纹

石为主要矿物成分的多晶质玉石，其结构致密、色泽

柔和，有较高的工艺欣赏和经济价值。蛇纹石玉是

人类最早认识和利用的玉石品种之一，在中国距今

约9"""年的新石器文化遗址中出土了大量的蛇纹

石玉器，是我国历史最悠久、应用最广泛的玉石品种

之一。酒泉玉产地分布广泛，成矿地质条件优越，具

有开发利用前景。

本文所研究的对象为酒泉某河漫滩卵石，通过

显微镜下观察、宝石学常规仪器以及大型仪器测试，

确 定该样品的矿物组成及岩石类型，并对标本的宝

石学特征进行了研究，旨在为进一步深化研究和开

发利用该宝玉石资源提供重要的理论依据。
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表! 标本描述

"#$%&! ’#()%&*&+,-.)/.01+
编号 颜色 特征 透明度 光泽

! 灰白色 块状构造，可见矿物晶粒。 微透明 玻璃光泽

" 淡黄绿色 块状构造，蛇纹石呈波纹状、连续，横向!!#$$，轻微

变形过程。

微透明 玻璃光泽

# 绿灰色 变余层理构造，断续的蛇纹石与碳酸盐层理分布。 微透明 玻璃光泽

甲!% 黄绿色 隐晶质，致密块状构造，矿物成分细小，肉眼不可分辨，

交代完全，蛇纹石化均匀。

半透明至微透明 油脂光泽至蜡状光

泽

甲!& 灰黑色至黑绿色 微晶结构，块状构造，无交代部分可看作大理岩化石灰

岩，蛇纹石含量少，以粒状碳酸盐为主，颜色较深的矿物

为绿泥石，具蛇纹石化、大理岩化。

微透明 油脂光泽

甲乙"! 灰绿色 隐晶至微晶结构，交代不均匀，碳酸盐达"%’，块状构

造，裂隙明显，裂隙处呈黄绿，可能与()的渗透有关。

微透明 玻璃光泽

"## 淡绿色，不均匀，夹杂

灰绿、灰白条带

隐晶质，残留粒状结构，有细小的不规则集合体，斑杂构

造。

半透明 玻璃光泽至油脂光

泽

"#* 黄绿色 隐晶质，致密块状构造，不完全交代，有白色的碳酸盐残

留，含量约#%’，透明度降低，白色斑点小至!!"$$，

大到*$$左右，不规则形状。

半透明至微透明 油脂光泽至蜡状光

泽

"#+ 白色至淡绿色，有断续

色带

主要矿物为碳酸盐，蛇纹石，少量透闪石，透闪石呈柱

状，长约#$$；微晶结构，未交代部分为纯白色，轻微蛇

纹石化呈浅黄绿至淡绿，交代蛇纹石约含!%’!!*’，

块状至条带状，闪石呈纤维状。

半透明 油脂光泽

随着交代程度不同形成由白色粒状碳酸盐组成的大

理岩和灰绿、淡绿、黄绿色结构致密的蛇纹岩；带有

绿泥石化的标本颜色较深，局部形成条带状。

2,2 基本性质研究

利用折射仪、电子天平、荧光灯等对标本的基本

宝石学性质进行测试，标本折射率的测定采用的是

点测法，并且多次测量取平均值；硬度测试采用小刀

刻划的方法测得；密度测试是采用静水称重法，将标

本在空气中、水中#次所测的质量分别取平均值，根

据公式!"-#空气／（#空气.#/0水）求得（张蓓莉，

"%%1）。

从表"中可以看出所测标本的折射率范围是

!2*#!!2*&，少数折射率偏大者为黑色调的标本；密

度方面，黄色和绿色调标本相对密度较小，这与标本

表2 基本性质测试结果

"#$%&2 "&+/-&+3%/+04$#+.,)-0)&-/.&+

编号 折射率 硬度 相对密度 紫外荧光

! !,*# ",*!*,* ",1*!
" !,** ",*!*,* ",11%
# !,*1 ",*!*,* ",1"%

甲!% !,*1 ",*!*,* ",*1%
甲!& !,*& ",*!*,* ",&1/

甲乙"! !,*1 ",*!*,* ",1%&
"## !,*1 ",*!*,* ",*3%
"#* !,*1 ",*!*,* ",**3
"#+ !,*1 ",*!*,* ",1%#

不明显

的矿物组成相关联，甲!&比重较大，可能是样品中

透闪石含量较高；硬度方面变化较大；紫外灯下其发

光现象不明显。

2,5 微观特征研究

对标本的结构、矿物组成等方面的研究主要利

用的是偏光显微镜放大观察。通过偏光显微镜，可

以观测到矿物的光学特征、矿物的晶体形态、百分含

量及晶体特征等性质（潘兆橹，!33#；赵珊茸，"%%/），

从而对标本的矿物组成及结构有一个初步认识。将

3块标本制成薄片，在偏光显微镜下进行观察（图

#），具体描述内容如下：

主要矿物有蛇纹石、碳酸盐，次要矿物有透闪

石、透辉石、白云母、绿泥石等。蛇纹石含量较高，单

偏光下呈片状、鳞片状，无色透明，正低突起，正交偏

光下"级灰白，近于平行消光，蛇纹石中可见碳酸盐

交代残余；碳酸盐单偏光下无色透明、半透明、灰黄

色，粒状，自形、他形，具有菱面体解理，正交偏光下

高级白干涉色，对称消光；透闪石单偏光下呈纤维状

集合体，正中突起，正交偏光下，最高干涉色#级蓝，

斜消光；透辉石在单偏光下解理明显，呈短柱状，正

高突起，正交偏光下呈黄白干涉色；白云母在单偏光

下呈无色透明，片状，正低 正中突起，解理可见，正

交偏光下$级绿最高干涉色，平行消光；绿泥石呈鳞

片状集合体，薄片中无 绿色，正交偏光下干涉色低，

可见异常干涉色，近于平行消光。其结构主要为粒
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图! 标本红外图谱

"#$%! &’()*)+,-.+/0)*1(02+-*3.4+-

有透辉石。

从图谱测量的数据可以看出，标本中含有的主

要矿物为蛇纹石和碳酸盐，还含有透辉石等。

!"! #粉晶衍射

5%5%6 实验原理

实验采用的是粉末式样，所谓粉末式样是指用

物理方法将待分析的物质粉碎成为粉末状的小颗

粒，然后用粘结剂粘合或压制等办法制成试样；而多

晶体的试样一般是指由大量小单晶体聚合而成的样

品。当一束单色7射线照射到样品上时，样品中有

上亿取向不同的相同晶体，对于任何一面网而言，总

有某些小晶体，其面网与入射线的方位角!正好满

足布拉格条件而产生反射。7射线分析法就是利用

布拉格公式，并根据7射线分析仪器的一些常数和

它所照出的晶体结构衍射图谱数据，求出!值，再根

据!值来鉴定矿物（辽宁省地质局，6899）。从标本

中选取!个样品进行7粉晶衍射测试，样品编号分

别为6、甲6:、甲69和甲乙;6。

7粉晶衍射实验在是中国地质大学（武汉）进

行，送样人：秦晓军。实验设备采用荷兰生产的7’

<+)0<=>射线衍射仪。测试条件为：?@靶，A#滤

片，狭缝为:B533，温度为;:C，管电压、管电流分

别为!:DE和!:DF，扫描速度为:B!G／-，平滑点数

为;6。

5%5%; 实验图像及结果分析

图H*是标本6的衍射图谱，和标准卡片对照得

出所含有的矿物为蛇纹石、方解石、透闪石；图HI是

标本甲6:的衍射图谱，对照得出所含有的矿物为叶

蛇纹石、方解石、白云石；图H/是标本甲69的衍射

图谱，对照得出所含有的矿物为蛇纹石、透闪石、白

云石；图H,是标本甲乙;6的衍射图谱，和标准卡片

对照得出所含有的矿物为蛇纹石、方解石、白云母。

! 结论

可以确定酒泉该蛇纹石质岩石的类型为蛇纹石

化大理岩，部分可能为蛇纹石化超基性岩。其所含

主要矿物是蛇纹石和碳酸盐，次要矿物是透辉石、透

闪石等，部分标本中透闪石含量较高。蛇纹石化大

理岩卵石呈深浅不同的黄色和绿色，油脂光泽，硬度

适合雕刻，因此可作为玉雕材料，透明度较差的也可

以作为建筑装饰材料。其中一些蛇纹石化程度较高

的质地细腻、颜色鲜亮，可制成各种挂饰、手镯等供

人们佩戴。如若此河床上的该类卵石储量较大，则

具有很高的开采价值和良好的经济前景。
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图! 标本粉晶衍射图

"#$%! &’()*+)#,,+-./#’01-//*+02’,/3*2-415*2

［6］%73*2*.’0)*)#/#’0%8*#9#0$：&*/+’5*:4;0):2/+<&+*22，=!

!>>（#0?3#0*2*）%

@3-0$8*#5#%ABBC%D<2/*4E*4’5’$<［6］%8*#9#0$：E*’5’$#.-5&:F5#23G

#0$H’:2*，=!I=B（#0?3#0*2*）%

@3-’D3-0+’0$%ABBJ%?+<2/-55’$+-13<-0)6#0*+-5’$<［6］%8*#9#0$：

H#$3*+K):.-/#’0&+*22，=!JJ=（#0?3#0*2*）%
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