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广西大化透闪石玉的发现及初步研究
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摘 要：利用偏光显微镜、?射线衍射、电子探针、扫描电镜、红外光谱等测试方法，对广西大化新发现的透闪石玉进

行了宝玉石特征、矿物组成及结构构造的研究，结果表明大化透闪石玉的主要矿物组成为透闪石，主要结构与和田

玉基本一致，其宝石特征已经达到玉石级并已制作成雕件饰品加工销售。
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中国是世界上用玉最早和最著名的国家，用玉

材料主要是透闪石玉，以和田玉为代表。和田玉以

产于新疆和田一带而得名，具有悠久的开采历史，以

羊脂玉精品扬名于天下（唐延龄等，$@@9）。众所周

知，中国透闪石玉已知的产地除了新疆和田还有辽

宁岫岩、四川汶川、江苏溧阳（崔文元等，#""#）与青

海等地。广西大化自古也以盛产各种彩石而闻名，

但发现透闪石质玉石还是首次，所以无前人的研究

成果可循。笔者于#"$$年$月在广西大化岩滩收

集到透闪石玉标本若干，#月至9月在北京进行了室

内分析测试工作。现将初步研究成果总结如下。

$ 地质背景

>5> 区域地质背景

地层分布：研究区域内分布着由上泥盆统至中

三叠统的一套中上古生界及部分中生界地层。其

中，中上古生界即上泥盆统至下二叠统为海相碳酸

盐类岩石；上古生代末期的上二叠统为滨海相的岩

石；中生界则仅有中三叠统海陆交替相碎屑岩。新
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生界第四系则只有喀斯特小洼地中的红色粘土、堆

积物及红水河沿岸阶地上的冲积物。

地质构造：该区域位于广西山字型构造西翼的

外缘。属都阳山 大明山背斜中段西翼的一部分。

构造线方向为北!"#!$%#左右。虽非紧密褶皱类型

构造的分布区，但因受大断层影响，区域内岩层倾角

一般都很大。构造节理也相当发育。在地质构造分

布方面各种褶曲与断层线几乎完全平行分布。

!&" 矿体赋存背景

大化透闪石玉产于广西大化县境内的岩滩水电

站附近河段两侧，标本采集点位于水电站大坝两侧。

其中采集点!处是弄团背斜，轴线方向为北!%#!
!"#西，轴部与翼部均出露为下二叠统地层。由区域

地质图可知矿体赋存于约’&(亿年前的古生界二叠

系栖霞阶，属于华力西期基性侵入岩及火山岩，侵入

岩为辉绿岩、辉长岩，火山岩是具辉绿结构的玄武

岩。含矿层位为灰黑色的薄层与中厚层状灰岩，含

有多量的矽质小结核及矽质条带。层中含有很多顺

层理方向排列的碎屑状结核及豆状结核。灰岩中含

泥质成分较多，又有较多的方解石细脉。岩层层理

极发育。在弄团背斜轴部地段分布有厚约’%多米

的巨厚层状灰层，颜色灰白，结晶致密，质较纯。其

下部又有厚达!%%多米的中层状白云质灰岩含有燧

石结核，岩性坚硬。

’ 玉石特征

从采集回来的手标本来看（图!），大化透闪石玉

主要呈块状构造，隐晶质结构。质地细腻但油润度

不足。石质致密、坚硬，韧性大。大多呈微透明状，主

体颜色为灰绿色，适合雕刻大小件山水摆件或厚重古

朴的器皿。市场上已经加工销售的玉饰品见图’。

$ 矿物组成

#&! 偏光镜下观察

经薄片观察，大化透闪石玉主要由针状、纤维

状、柱状透闪石组成。透闪石：单偏光镜下无色，正

中突起，消光角大于!"#，二轴晶负光性，最高干涉色

为"级蓝。透闪石的含量高，大致占)"*以上。掺

杂少量的围岩矿物，如辉石：薄片中显很淡的淡褐色

或淡绿色色调，不显多色性，正高突起，最高干涉色

为"级蓝至"级绿；石英：无色透明，表面光滑，无解

理，正低突起，最高干涉色为#级黄白；云母：单偏光

镜下呈褐色，多色性和吸收性都很明显，正中突起，

平行消光，正延性；碳酸盐矿物（经+射线衍射、电子

探针、红外光谱分析证实为方解石）：无色透明，菱面

体解理，闪突起明显，高级白干涉色对称消光（中国地

质科学院矿床地质研究所，!),,），杂质含量!"*。

#$" 粉晶%射线衍线分析

在北京科技大学材料测试中心+射线衍射实验

室对样品进行了粉晶+射线衍射测试。仪器型号为

-./012（日本理学）345+6-7!’18，92靶，波长

!:";%(<，靶电压;%1=，靶电流!"%>5，起始角度

为!%#，终止角度为!%%#，步进宽度%:%’#。测得的+
射线衍射结果如图$，均与标准透闪石粉晶衍射谱图

极近似，?!基本全为透闪石，?$中含有少量的透辉

石和铁滑石，@$6!和@$含有少量的方解石，说明大

化透闪石玉主要由透闪石组成。

#&# 电子探针分析

为研究大化透闪石的矿物组成以及围岩中在偏

光镜下看不清的矿物，对,块标本进行了!;个点的

电子探针分析，所得数据如表!。

利用表!中的电子探针定量分析结果，计算矿

物的化学式，查《系统矿物学》（王濮等，!)A’）可知点

@’6!、@’6’和@$6$为闪石族矿物。闪石族矿物的化

学组成复杂，类质同像代替普遍。在钙质闪石亚族

中透闪石 阳起石系列的化学成分通式为90’（4/，

BC）"［D.AE’’］（EF）’，其中镁铁间可呈完全的类质同

像代替，本系列矿物的晶体化学式中，当 4/’G被

BC’G转换时，即 4/’G／（4/’GGBC’G）"%:)%称为

透闪石，%:"%#4/’G／（4/’GGBC’G）!%:)%称为阳

起石。根 据 此 命 名 规 则，@’6!的 4/’G／（4/’GG
BC’G）H%:)!"为 透 闪 石，@’6’的 4/’G／（4/’GG
BC’G）H%:)!;为 透 闪 石，@$6$的 4/’G／（4/’GG
BC’G）H%:)!%为透闪石；说明大化闪石玉的主要矿

物组成为透闪石不是阳起石。其他点对应的杂质矿

物见表!。其中@’6’为石英和少量透辉石的混合

物，可能是由于打点打偏导致的。

#&& 红外光谱分析

在北京科技大学数理学院实验室利用IJ)A$型

红外光谱仪对大化透闪石玉进行红外光谱测试，结

果见图;和表’。它们的谱带数目、位置、形状等特

征 与标准透闪石非常类似，说明大化透闪石玉主要

矿物组成为透闪石；但@$6!和@$样品在!;’%K>L!

附近有一明显吸收峰说明大化透闪石玉中可能含有
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图! 大化透闪石的"粉晶衍射谱线图

#$%&! "’()*+$,,()-.$/0123-.()/,4)56).(37/8$.39)+3

表! 大化透闪石玉的电子探针定量分析结果 !:／;
"#$%&! ’%&()*+,-.(*+/*+$&#,#%01&1+23#45#)*&-+%.)&6#7&

样品点 <$=> ?)>= @(>=! A>= B8>=! C0= @)= C%= #3= D$=> ?$ 对应矿物

E>’F GH&GGG I&FJK I&IFG I&F>G I&LG> I&FI> F!&HGH >>&M>G >&F!J N I&I!> 透闪石

E>’> GH&GJJ I&FL> I&IIL I&FKK I&!JM I&FGI FL&!ML >>&J>! >&F!G N I&IIM 透闪石

E’!’F N N I&IF! I&I>L N I&I>M GK&JJJ N I&IIM N I&IIM 方解石

O!’F GG&IJL I&IFH N N I&I>L I&I>M >J&K!F FH&HLG I&LJ! N N 透辉石

EJ’F N I&IF> N N N N GH&ILL I&F>! N I&IGH N 方解石

EJ’> JH&GG! K&IFJ I&IIF I&IM! F!&IMJ N !&M>F K&II! I&IM> I&IFG N 斜长石

E!’F GL&M>! I&IFI N N I&IFF I&>JJ >J&IFG FG&LK> L&L>J N N 钙铁辉石

E!’> !H&!LK I&IIL I&FGL N F!&KLH I&I!I !M&!L! !&MHI L&!FH I&L!> N 钙铝榴石

E!’! GK&!FJ I&IKM N I&IJG I&>!> I&IGL F!&H>M >>&MH! >&>JI I&I>> N 透闪石

E!’L N N N I&IIL N N GG&GJJ I&>KJ I&IGJ I&ILL I&I!K 方解石

PF’F I&I>G I&IIH I&I!G I&IIG I&IIH F&HG> N I&IFG LH&F>I GI&H!L N 钛铁矿

PF’> LF&IGG I&MIL I&I!> I&I!G >K&KMG I&FFK >L&IML I&I>H !&M!! I&FFG N 石榴子石

E>’F MM&FLL I&IFF I&II! N I&IHL I&IIF I&LGL I&H!! I&IHM I&IFI N 石英

E>’> KG&HGL I&IJL I&I!L I&I>! I&F>K I&IHM G&FMH K&G>J I&JIH I&IIF I&IFJ 石英

少量的方解石。

L 结构构造

肉眼观察大化透闪石玉的构造主要为致密块状

构造，质地细腻，隐晶质结构。

偏光镜下观察主要结构为毛毡状结构、束状结

构和放射状结构（图G）。

EF、OF：毛毡状结构，透闪石呈纤维状，颗粒都非

常细小，粒度比较均匀，在偏光显微镜下无法分清其

界限，犹如绒毛相互交织而成的毡毯一样，非常均匀

地无定向密集分布（王时麒等，>IIH）。EJ：束状结

构，闪石呈纤维状聚集，大致沿长轴定向排列，可见

消光现象。O!：放射状结构，由纤维状透闪石以一个

中心为基点，向四周呈放射状分布。转动载物台有

跟踪消光现象。

在北京科技大学材料学院电镜室用<>GICA!
扫描电镜对大化透闪石玉的微形貌进行了分析，结

果见图J。O!呈柱状和纤维状，放大>III倍，颗粒

长G!FI"7；E!’F呈束状和柱状，放大>III倍，颗粒
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图! 大化透闪石玉扫描电镜照片

"#$%! &’()*+,+$-.)*/+01.*2.,-34+5#,36.73

表! 大化透闪石玉的密度、硬度和折射率

"#$%&! ’&()*+,，-#./(&))#(/.&0.#1+*2(*(/&320’#-4#
+.&52%*+&6#/&

样品号 89 8: ;: ;:<9
密度／$·=4>: ?%@@ ?%@@ ?%@@ ?%@@
!"／A$·44>? 9BB@%@: @:C%9! CD?%DB CD!%9E

!# !%F! !%!9 !%E9 !%EB
折射率 9%!B 9%!B 9%!9 9%!9

! 主要结论

（9）经电子探针、G射线、红外光谱和物理性质

等方面的研究表明，大化透闪石玉的主要矿物组成

为透闪石，含少量透辉石、方解石、石榴石、石英、钛

铁矿等。

（?）经光学显微镜及扫描电镜研究表明，大化

透闪石玉的主要结构、构造与和田玉类似，因此大化

透闪石玉与其他产地的透闪石玉一样，是一个重要

的透闪石玉品种。

（:）今后可在当地及类似地质成玉条件地带进

一步寻找透闪石玉，以扩大透闪石玉资源。

7&0&.&(1&)

H2#I3JK2.J，I2I3#62.J.J7L#28.J%?BB?%&,27K+JL#K.J$,-34+5#,3
6.73［;］%M=,.N3,-+5+$#=.3,(#J3-.5+$#=.，@（?）：@9!@C（#JH*#J3/3）%

OJ/,#,2,3+0P3+5+$KH*#J3/3M=.734K+0P3+5+$#=.5&=#3J=3/%9@FF%
Q-.J/).-3J,(#J3-.5O#73J,#0#=.,#+JQ.R53RK(#=-+/=+)3［(］%S3#T
6#J$：P3+5+$#=.5N2R5#/*#J$U+2/3（#JH*#J3/3）%

Q.J$8.J5#J$，H*3JS.+V*.J$.J7;#.J$W3J*2.%9@@E%H*#J.U3,#.J;.73
［(］%I25242X#：G#J6#.J$N3+)53’/N-3//，!B!9BF（#JH*#J3/3）%

I.J$N2，N.JY*.+52，I3J$L#J$R.+，$%&’%9@C?%&K/,34.,#=(#J3-T
.5+$K［(］%S3#6#J$：P3+5+$#=.5N2R5#/*#J$U+2/3（#JH*#J3/3）%

I.J$&*#X#，Y*.+H*.+*+J$，$%&’%?BBF%G#2K.J;.73/#JH*#J.［(］%
S3#6#J$：&=#3J=3N-3//，E!ED（#JH*#J3/3）%
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