
第!"卷 第#期
#"$$年!月

岩 石 矿 物 学 杂 志

%&’% ()’*+,+-.&% )’ /.0)*%,+-.&%
1234!"，024#：#5$!#56

/784，#"$$

河南卢氏官坡伟晶岩中锂辉石的矿物学特征研究

白 峰，冯恒毅，邹思吉力，刘 姣
（中国地质大学 矿物岩石材料开发应用国家专业实验室，北京 $"""5!）

摘 要：对河南卢氏官坡伟晶岩中的锂辉石进行了系统的矿物学特征研究。通过手标本和薄片观察得出含锂辉石

伟晶岩的主要矿物组成为锂辉石、石英、长石和白云母。其中锂辉石矿物结晶程度好，颗粒粗大，易于分离。运用9
射线粉晶衍射分析、红外光谱分析、9射线荧光光谱分析以及微量元素分析可知，锂辉石中氧化锂的含量为:;6:<
!:;5#<，具有重要的开发价值。锂辉石的稀土元素配分中存在一定程度铕负异常，说明锂辉石是在结晶分异过程
中斜长石结晶析出后而逐渐结晶析出的。
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河南省卢氏县伟晶岩矿脉分布广，储量大，不同

程度地富集着锂、铌、钽、铯、铷、铍等稀有金属矿产。

其中官坡地区的伟晶岩主要矿物组成有锂辉石、锂

云母、锂电气石、石英、长石、白云母等，其中锂辉石

储量最大。锂辉石矿床属富锂矿床，同时还伴生有

钽、铌、铷、钾等成分，均已达到综合利用的工业品位

（曾绍金等，TUU#；陈西京等，TUUV）。本文主要对卢
氏官坡伟晶岩中的锂辉石进行矿物学特征研究，为

开发利用锂资源提供理论依据。

T 锂辉石的手标本和薄片特征

手标本特征：官坡含锂辉石的伟晶岩主要组成

矿物为锂辉石、石英、长石和白云母，伟晶结构，矿物

颗粒结晶粗大。其中锂辉石含量平均占矿石总量的

WX0左右，其他矿物依矿脉不同其含量有明显变化。
锂辉石多为白色、浅绿色、灰色；晶面呈亚玻璃光泽，

土状光泽；常呈粗大柱状或片状晶体，自形程度好，

柱面常具有纵纹；参差状断口，断口可见两组近直角

的解理（图T6）。
薄片特征：单偏光下锂辉石为无色，正高突起，

可见到｛TTX｝完全解理，在横切面上可以看到有两组
夹角在UXY左右的完全解理；正交偏光下，干涉色为
一级灰至一级橙（图T>、图T:）。共生矿物石英为他
形粒状结构，单偏光下无色，正低突起；正交偏光下

干涉色为一级灰至一级黄，存在波状消光（图#）。钠
长石在单偏光镜下为无色，正低突起；正交偏光镜下

干涉色一级灰白至一级黄，聚片双晶明显（图T:）。
白云母在单偏光镜下为无色，具有一组完全解理，正

低 正中突起；正交偏光镜下，干涉二级黄至三级蓝，

近平行消光（图T)）。

通过手标本和薄片观察可知在伟晶岩中还存在

颗粒较小的石榴石、铌钽铁矿、黄铁矿等矿物。

# 锂辉石的3射线粉晶衍射分析

为了解锂辉石的结晶特点，在中国地质大学（北

京）地学实验中心对锂辉石进行了3射线粉晶衍射
分析。实验仪器型号为N／Z6Q4LE，实验条件为：

E*D"T靶：波长T[/WX-\，靶电压为WX]̂ ，靶电流
为1X+_；扫描方式：连续扫描；扫描速度：WY／+"%；
扫描步长X.X#Y；发散狭缝TY，接受狭缝X.T/++，防
止散射狭缝TY。得到的3射线粉晶衍射图谱如图#
所示。

对以上的衍射图谱分析可知，锂辉石的纯度很

高，结晶程度好，只含有极少量的杂质石英和云母。

造成不纯的原因是在挑样过程中仍混有极少量的共

生矿物石英和云母。

V 锂辉石的红外光谱分析

对锂辉石的结构研究是在北京地大宝石检验中

心采用D‘5压片法进行红外透射光谱测试。仪器型
号：‘5*],G4VV，测试范围TVXX!WXX:+aT；分辨率
为X.#X:+aT，测试电压##X^，测试温度#Xb。获
得红外光谱如图V。
通过对锂辉石样品的红外光谱分析可知，样品

的红外吸收峰值与标准锂辉石红外光谱的吸收谱线

稍有偏移，主要表现在!"—$振动向高波段稍有偏
移（W--、Wc#:+aT）；_9#—$ 弯曲振动（/11、/1/
:+aT）和_9#—$伸缩振动（-Vc、-VU:+aT）向低波
段稍有偏移。偏移产生的原因在于锂辉石晶格中存
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图! 锂辉石红外光透射图谱

"#$%! &’()*)+,-.+/0)1-/1.#/.*00+)’1(-.1,23+’+()1342*’.1

表! 锂辉石的红外吸收光谱峰值指派 /356

"#$%&! ’()*#*&+,-&./*0,.0-1.#(#%2,&,0),-0+34&(&)*0453#(-0

锂辉石样品 7#—8振动 9:!—8弯曲振动 9:!—8伸缩振动 ;#—8伸缩振动

样品6<<6=> ?@@（强） A!!（中）、ABB（中） @!C（中）、CDC（弱） BAC（中）、D<D（中）、6<6A（强）、6<B<（强）
样品6<<6=6 ?C>（强） A!!（中）、ABA（中） @!D（中）、CDC（弱） BAB（中）、D6@（中）、6<>C（强）、6<B@（强）

标准锂辉石（彭文世等，6DB>） ?@A（强） A!<（中）、AD<（中） @?<（中） BCA（中）、D6!（中）、6<><（强）、6<B<（强）

表6 河南官坡伟晶岩锂辉石7射线荧光光谱扫描分析结果 !E／F

"#$%&6 78*#2)%30*&,.&(.&#(#%2,&,0),-0+34&(&)*0453#(-0

样品 G*>8 H$8 9:>8! ;#8> I>8 J*8 K#8> H’8 "+>8!! G#8 7#>8! 合计

6<<6=6 6%<C <%>< >C%<6 @6%6> <%D@ <%!6 <%<>@ <%>@ 6%CA <%<6B @%A@ DD%>B
6<<6=> <%DB <%>! >C%!D @6%<6 <%CB <%>A <%<> <%>@ 6%BA <%<6A @%B> DD%@6
理论含量 >C%>C @?%6C B%<> 6<<%<<

注：!7#>8的数据为微量元素测试得到，!"+>8!为全铁含量理论含量是按锂辉石分子式7#9:;#>8@计算得到。

I<%<?J*<%<6"+<%<6）6%<<<（9:<%D@H$<%<6"+<%<!H’<%<<C
K#<%<<<@G#<%<<<?）6%<<<［（;#6%DA9:<%<A）>%<<<8@］。

A 锂辉石的微量元素分析

锂辉石微量元素在核工业北京地质研究院测试

分析中心采用电感耦合等离子质谱（&JL=H;）方法
测定，仪器型号"#’’#$*’H9K，MN=&JL=H;（O:+P
3+’0"），温度><Q，相对湿度!<F。测试结果见表

!。
通过微量元素含量测定，可知两个锂辉石样品中

的锂元素含量分别为!<@!BR6<5@和!6BABR6<5@，
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表! 河南官坡伟晶岩锂辉石的微量元素成分 !!／"#$%

"#$%&! ’((#)*+,)-.&%&+&)/0-102-*3+&)&1.-+43#)2-
样品编号 &’ !( )* + ,- ,. /’ ,0 12 34 56 )(

"##"7" 8#%89 :;#8 #;9#8 "";" 8<;: :;:: =;": ":;9 :=;% 9=;> "%;= #;8#8
"##"7: 8"9>9 ";?" #;9=% "%;8 <";" :;"8 =;>% "?; !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" <:;# 9?;# ":;= #;:?:
样品编号 @A )- B 1- /A C. ,D E2 )2 )A ,6 !4
"##"7" :=8 8<;" ";"< :?;= %;9# 8;:" :;9" #;:9: :>;> ";#= "># "#;?#
"##"7: ::" :=;? ";#" ::;% >;9> 8;:? :;?= #;8"% : !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!9;> ";#% ":? ?;#?
样品编号 &4 ,( F- /D )G H0 3D IA JK L. H- IG
"##"7" #;>?< ";:8 #;":" #;8?9 #;#=8 #;#"% #;#=" #;#"> #;#=" #;#"< #;#<? #;##=
"##"7: #;<?8 ";"? #;""% #;8?% #;#?" #;#"8 #;#= !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!8 #;#"" #;#=> #;#"< #;#89 #;##%
样品编号 BA &0 LM I4 N @( IO FA !’ IP Q
"##"7" #;#>" #;##% ";%% ?;?% <;"? 未检出 ";9= ";=# #;"8" ";"9 :;8<
"##"7: #;#8? #;##9 ";"? 9;?8 8;9" 未检出 ";>8 ";?# #;"#< ";"# ";%"

换算成氧化锂（&’:R）的含量为%S>%T和%S9:T。
由此可知该区锂辉石中锂的含量已达到工业品位，

锂辉石可以作为重要的锂矿石进行开采利用（潘立

玲等，:##:）。
在锂辉石稀土元素配分模式图（图<）中可以看

出，河南官坡锂辉石存在一定程度的铕的负异常，可

见河南官坡伟晶岩中的锂辉石是在结晶分异过程中

斜长石结晶析出后而逐渐结晶析出。这是因为，在

各类岩浆岩中H0异常的产生常与斜长石的结晶有
关，不同矿物具有不同的@HH分配系数，斜长石对

H0的分配系数远远大于其他@HH，在岩浆分离结晶
过程中，斜长石的大量晶出将导致残余熔体中形成

明显H0负异常（王志畅，:##<）。

图< 河南官坡伟晶岩锂辉石稀土元素配分模式图

U’V;< ,P.2D-’W(72.-G4O’X(D@HHY4WW(-26.M6Y.D0G(2(
M-.G3042Y.

% 结论

通过手标本及薄片镜下观察可知河南卢氏官坡

锂辉石在伟晶岩中以粗晶产出，呈白色、浅绿色。含

量高，结晶程度好，易于分离和利用。含锂辉石伟晶

岩的主要矿物组成为锂辉石、钠长石、石英、白云母

等。

该区锂辉石成分中存在着钠、钾、钙等离子半径

较大的元素与晶体中锂离子的类质同像替代。锂辉

石的稀土元素配分中存在一定程度铕负异常，说明

伟晶岩形成过程中锂辉石在斜长石之后结晶。

锂辉石中氧化锂的含量达到工业开采品位，该

区锂辉石是提锂的重要矿物原料。

’&1&.&)5&0

,P(2Z’[’2V，N42V)P0-.2V42D1P42VZ’0K’2V;"??8;IP(!46’*,P4-\
4*W(-’6W’*642D C’2(-4O’X4W’.2.M3-42’W’*F(VG4W’W(6’2]’2O’2V
［C］;!(’[’2V：3(.O.V’*4OF0AO’6P’2VL.06(（’2,P’2(6(）;

F42&’O’2V，1P0 ’̂42P0442D&’B0K0;:##:;&’WP’0G-(6.0-*(642DWP(
Y-.V-(66.MWP(’-(_YO.’W4W’.2W(*P2’‘0(6［̂ ］;C0OW’Y0-Y.6(QW’O’X4W’.2.M
C’2(-4O@(6.0-*(6，:：:9!8:（’2,P’2(6(a’WPH2VO’6P4A6W-4*W）;

F(2VN(26P’42D&’034.b0’;"?9:;IP(C’2(-4OL42DA..b.ME2M-4-(D
)Y(*W-4［C］;!(’[’2V：)*’(2*(F-(66（’2,P’2(6(）;

N42V1P’*P42V;:##<;56W0DK.2WP(4A02D42*(-(O4W’.26P’Y64G.2V
W-4*((O(G(2W42D’W64YYO’*4W’.2（J.*W.-J(V-((F4Y(-）［J］;
,P(2VD0Q2’c(-6’WK.MI(*P2.O.VK，"!":%（’2,P’2(6(a’WPH2V\
O’6P4A6W-4*W）;

1(2V)P4.[’2，1P42VF(2VK04242DF42B’*P42V;"??:;5@(*.-D.M
3(.O.VK42DC’2(-4O@(6.0-*(6’2L(242［C］;1P(2VXP.0：,P’24
F-.6Y(*WF0AO’6P’2VL.06(（’2,P’2(6(）;
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